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Atmospheric Elevator Axis

Como dividimos o céu?
As Tres Lentes da Atmosfera

Um perfil vertical da atmosfera revela que ela ndo é um bloco Unico de ar. Dependendo
da lente cientifica utilizada, a atmosfera divide-se em diferentes arquiteturas.
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Temperatura Composicao Gasosa Propriedades Elétricas
Como a temperatura varia Como os gases estao Como a radiagao solar
com a altitude (Troposfera a distribuidos e misturados ao eletrifica particulas na alta
Termosfera). longo do espaco. atmosfera.
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Atmospheric Elevator Axis

O Fundamento Fisico:
Gravidade, Compressao e Densidade

Molecular Packing Metaphor
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A Curva de Pressao Atmosférica

Elevator Axis A pressao decai rapidamente nos primeiros quilometros e, em seguida, estabiliza de forma nao-linear.

50 km

50 km: 1 mb.
99 9% das moleculas estao abaixo deste nivel.

@. 9 km (Monte Everest): ~300 mb.
=t = ==

5,5 km: ~500 mb. Exatamente metade de toda
_@_ e @ atmosfera esta abaixo desta linha.

_ ~_ Okm (Nivel do Mar):
== =577 ~1000 mb.
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Pressao (hPa) - COBRA-PA
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Dados de Caxiuana (Para):

A pressao desaba para
apenas 200 hPa a uma
altitude de 12 km,
confirmando o decaimento
nao-linear na pratica.
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Medicao Real: Baldes meteoroldgicos
coletam dados fisicos diretos de

pressao e temperatura enquanto
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O Perfil Térmico: O Ziguezague da Temperatura
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Troposfera: Onde o Clima Acontece (0 a ~11 km)

Contem a maior parte dos eventos climaticos. A temperatura cai 6,5°C a
cada 1000m por conta do distanciamento da superficie aquecida.

11 km A fronteira movel: A tropopausa € mais
alta no Equador do gque nos polos.
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120 km =

Atmospheric Elevator Axis
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Estratosfera: O Escudo de Ozonio (~11 a 50 km)

A Inversao Térmica

+ O declinio de temperatura
&T cessa e 0 ar comeca a
aquecer (ateé -46°C).
< ° O Mecanismo: O gas ozonio
335 absorve a radiacdo
ultravioleta letal.

« O Resultado: A energia
absorvida atua como um
L. D~ aquecedor interno,
ratosphere =9 actabilizando o ar e
impedindo a formacao de
tempestades verticais.
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Mesosfera: Frio Extremo e Ar Rarefeito (50 a 85 km)
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40 rapidamente. A respiracdo humana é
-100 -80 -60 -40 -20 0 absolutamente impossivel.
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Atmospheric Elevator Axis

A

Termosfera e Exosfera: A Fornalha Solar (>85 km)

O Paradoxo Térmico: A temperatura é altissima devido a radiacao
solar direta, mas o ar é tao rarefeito que nao queima a pele.
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Superficie Termosfera

Colisdes a cada milionésimo Uma molécula viaja 1 km antes

de centimetro. de colidir com outra.

* Palco das Auroras
Boreais e Austrais.

e Arrasto Atmosférico:
O atrito deforma a
orbita de satélites.

e Exosfera (>500km):
Fronteira final onde o
ar escapa da
gravidade.
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Atmospheric Elevator Axis

A

100+ km
Camada Altitude | Temperatura | Mecanismo Dominante | Caracteristica Chave
75 -
T e Aquecimento da lima e tempo
Troposfera | 0a11km Diminui (V) superficie terrestre meteorologico
50 Absorcao UV pelo gas Inversao térmica
Estratosfera | 11 a 50 km | Aumenta (7) 0z8nio bloqueadora
Wt Perda drastica de S .
Mesosfera [50a 85km | Diminui (J) energia radiativa Ponto mais frio (-90°C)
25
Acima de Absorcao de raios :
Termosfera 85 km Aumenta (1) Sl e diai Auroras e arrasto orbital

Matriz Diagnostica: O Perfil Térmico
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Atmospheric Elevator Axis

A Lente da Composicao: Mistura vs. Estratificacao

Se ignorarmos a temperatura e focarmos apenas na quimica, a atmosfera divide-se em duas grandes zonas.

)
= A Homosfera 5| A Heterosfera
3 (O Liquidificador) 2 | (O Bolo de Camadas)
0 | @
| |'.
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S g |

CL 4

o |
D =
b= o
> =
O |
o
{E %
® " Dos 0 km aos 85 km. Os gases estdo - Acima de 85 km. A gravidade vence os ventos.
g | perfeitamente misturados pelas correntes de ar. Atomos pesados (Oxigénio, Nitrogenio)
§ | A proporg¢ao de Nitrogénio (78%) e Oxigénio assentam no fundo, enquanto os leves
e ' (21%) é constante em qualquer ponto. (Hiildrogénio, Hélio) flutuam no topo.
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Atmospheric Elevator Axis

100+

A Lente Elétrica: A lonosfera (>60 km)

S0km Uma regiao altamente eletrificada repleta de particulas carregadas.
{0
@
80km | &
E Concentracao lonosferica
na Termosfera
70km
Thermosphere
60km - A  lonosfera
. Mesosfera
U Hﬁﬁ Estratosfera f
Atomo fon ' '
ADkm Neutro Positivo (+)
30km
1. O Impacto Solar 2. A Sobrecarga 3. A lonizagao
20km

Raios solares de altissima

energia colidem
10km violentamente com um
atomo neutro de gas.

O atomo nao consegue
absorver o excesso de
energia do impacto e se
desestabiliza.

Um Elétron Livre (-) é
ejetado. O que sobra &
um lon Positivo (+).
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de Radio: Dinamica Dia vs. Noite na lonosfera

b

A noite, sem o sol, a Camada D
desaparece. As ondas sobem mais alto
e refletem nas camadas superiores,
viajando distancias intercontinentais.

k Durante o dia, a energia solar densifica
a Camada D, que absorve e mata as
ondas de radio AM.
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O Mapa Mestre da Atmosfera

Trés lentes cientificas mapeando o exato mesmo espaco fisico. .

Lente Térmica Lente da Composicao | Lente Elétrica

Recursos

» Radiossondagens Globais (Univ. of Wyoming)
» Sondas para Ozonio Estratosferico (NOAA)
 Aerologia Interativa (Windy.com)

» Filme Recomendado: Os Aeronautas
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