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A FISICA DA UMIDADE
ATMOSFERICA

Do ciclo hidrologico a termodinamica invisivel do ar




| O MOTOR GLOBAL: O CICLO HIDROLOGICO

#.Ciclo Hidrolégico

e 85% da evaporacao ocorre nos oceanos.

e 15% tem origem continental (transpiracao).

e Se tudo condensasse, teriamos uma lamina de 2,5
cm de agua global.



| A ARQUITETURA DA AGUA (H20)

#Molécula de Agua

A molecula de agua possui um dipolo eletrico e um
angulo de 105° entre os atomos de hidrogénio.

Esta geometria unica permite as transicoes de fase
fundamentais para a vida e o clima.



P Trocas de fase

| MUDANCAS DE FASE

Calor Latente: A moeda de troca da atmosfera.

Evaporacao, fusao e sublimacao consomem calor
do ambiente (resfriamento).

Condensacao, congelamento e deposicao
liberam calor (aquecimento).



| O EQUILIBRIO INVISIVEL: SATURAGCAO
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Evaporacao Condensacao Saturacao

Moléculas escapando da Vapor retornando ao estado Taxas de escape e retorno
superficie liquida. liquido. em equilibrio perfeito.



| O BALAO IMAGINARIO: PARCELA DE AR
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| MATRIZ DE DIAGNOSTICO: METRICAS

Métrica Formula Unidade Propriedade
Umidade Absoluta m(vapor) / Volume g/m? Varia com expansao
Umidade Especifica m(vapor) / m(ar total) g/kg Conservativa

Razao de Mistura m(vapor) / m(ar seco) g/kg Conservativa



| O PARADOXO DOS DESERTOS

Distribuicao Global da Umidade Especifica (q)

@ Desertget350°)

90°S Equador (0°) 90°N

O ar quente dos desertos retém mais vapor que as florestas frias.



| A LEI DE DALTON E A PRESSAO DE VAPOR

Pressao Total (P) = > Pressodes Parciais
Pressao de Vapor (e)

e N2 (78%) =780 hPa A forca elastica individual das moléculas de agua no
e 02 (21%) = 210 hPa ar.

e H20 (~1%) = Pressao de Vapor (e)



| UMIDADE RELATIVA (UR%): A CAPACIDADE

UR =& x100

Se a Temperatura SOBE, a capacidade (eg) Se a Temperatura DESCE, a capacidade diminui
aumenta e a UR CAl. e a UR SOBE.



| A GANGORRA TERMICA (CICLO DIARIO)

Umidade Relativa

Temperatura

Aplicacao: A irrigacao e mais eficiente de madrugada, quando a UR € maxima.



O PONTO DE ORVALHO (Tp)

E a medida mais robusta do conteudo real de agua.
d e T4 alto = Ar muito umido

e T4 baixo = Ar muito seco

A temperatura de saturacao. * Quando T =Ty, aUR€100%



| CONFORTO TERMICO E BULBO UMIDO

#Evaporacao na pele

Termorregulacao: O suor rouba calor do corpo para
evaporar.

Em UR alta, a atmosfera recusa o vapor, impedindo o
resfriamento. Isso eleva a temperatura interna do
corpo.



| A ENGENHARIA DA OBSERVAGCAO
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P Terra Atmosfera
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