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Massas de ar e frentes

Massas de ar

Uma massa de ar € uma regiao de ar cujas propriedades de
temperatura e umidade sao aproximadamente similares em uma
grande area espacial e vertical.

Massas de ar podem cobrir milhares de quildmetros quadrados.

Parte da previsao do tempo é determinar as caracteristicas de uma

massa de ar e como ela vai mudar com o tempo e em qual direcao
este sistema deve mover-se.



Massas de ar — regioes originarias

As massas de ar originam-se em regidoes geralmente planas e uniformes.

Quanto mais tempo uma massa de ar permanece parada sobre uma
regiao, mais ela adquire propriedades da superficie.

Idealmente as regides fonte sao geralmente dominadas por alta pressao
atmosférica.

As regides de latitude médias onde a temperatura e umidade mudam
consideravelmente nao sao boas regides para producao de massas de ar.
Ao invés disto, estas regioes geralmente sao regidoes de transi¢cao, onde
massas de diferentes propriedades fisicas transitam e interagem gerando
fendmenos meteoroldgicos muito interessantes.



Classificacao(de acordo com sua regiao de origem):

caracteristicas térmicas: caracteristicas de umidade:
quente (Equatorial-E e Tropical-T) muita umidade (maritima-m)
fria (Polar-P, Artica ou Antartica -A) pouca umidade (continental-c)
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Massas de ar e frentes

Frente

e Conceito: encontro de duas massas de ar com
caracteristicas diferentes.

Dependem de varios fatores como:

- mudanca de temperatura,

- direcao dos ventos,

- pressao e

- umidade.

Definicao:
Faixa (ou zona, ou “superficie”) de transicao entre duas massas de ar de
caracteristicas diferentes.



FRENTES

Caracteristicas:

e Normalmente é uma regiao onde:

-a pressao tem um valor minimo relativo

-a temperatura e a umidade variam abruptamente

-0s ventos sao mais fortes, mudam de direcao e sao confluentes

-ocorre nebulosidade e precipitacao

eTem larguras de 5 a 50 Km, comprimento de 500 a 5000 Km, e altura de 3
a 10 Km

Tipos de Frentes:

eAs frentes podem ser classificadas pelo movimento relativo das massas de
ar quente e fria envolvidas.




Tipos de Frentes

* Frente fria

* Frente quente

* Frente oclusa

* Frente estacionaria




FRENTE FRIA

Ocorre guando uma massa de ar frio avanca sob uma massa de ar quente.
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FRENTE FRIA

Quando uma massa de ar frio avanca sob uma massa de ar quente o ar frio
forca o ar quente a subir, o que provoca a formacao de nuvens e

precipitacao.
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FRENTE FRIA

O avanco da frente fria forca o ar quente a subir. Conforme o ar umido e
guente sobe ele se condensa formando nuvens e chuva.
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FRENTE FRIA

Os ventos de altos niveis mais fortes produzem o movimento de pequenos cristais de gelo
formando nuvens cirrus e cirrustratus no topo dos cumulunimbus.

Estas nuvens cirrus geralmente aparecem primeiro no céu antes da chegada da frente.
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FRENTE FRIA

Na regiao frontal, uma banda estreita de cumulunimbus produz forte precipitacao com
ventos de rajadas. Atras da frente o ar se resfria rapidamente. Conforme a ar fica mais seco,
o céu fica mais claro, exceto por algumas poucas nuvens cumulus.
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Fig. 6.15 Corrente de jato



Frentes Frias — outros casos

Em alguns casos se o ar quente é seco e estavel, formam-
se apenas algumas nuvens espalhadas sem ocorréncia de
precipitacao.

Para o caso de ar muito seco, nota-se apenas mudancas
da temperatura do ponto de orvalho e pequenas
variacoes na direcao do vento.

No Hemisfério Sul, as frentes geralmente movem-se de
sul e para o leste.




FRENTE QUENTE
Ocorre guando uma massa de ar quente avanca sobre uma massa de ar frio
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FRENTE QUENTE
Quando uma massa de ar quente avanca sobre uma massa de ar frio, o ar quente e menos
denso se sobrepde sobre a massa de ar mais frio formando nuvens e chuva.
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Frente Quente
A figura ilustra o avanco de uma frente quente e a evolucao da precipitacao associada. A
regiao azul representa a massa de ar mais fria e a regiao em representa a massa de
ar mais quente e umida atras de uma frente quente.
A zona frontal inclina-se sobre a massa de ar fria. O ar quente sobe e se resfria formando
condensacao, nuvens e precipitacao a frente da frente quente de superficie.
Como a subida do ar é gradual e lenta, geralmente, uma precipitag¢ao fraca e distribuida por
larga area horizontal desenvolve-se a frente da chegada da frente quente.
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Frente Quente

As primeiras nuvens que aparecem sao as nuvens cirrus, cirrustratus e altostratus.
Posteriormente temos a precipitacao associada as nuvens nimbustratus.
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Frente Quente
As primeiras nuvens que aparecem sao as nuvens cirrus, cirrustratus e

altostratus. Posteriormente temos a precipitacao associada as nuvens
nimbustratus.

Cirrus | FRENTE
Altostratus T QUENTE

- B —
e = - g B - Fa L el . g % ¥
l':l | o S - R b R T R

LY LR R n L T, - arn i R e e R S Pl L e R

Mimbostratus Cirrostratus

AR
QUENTE A

20000
.

Stratocumulus a7 g

e Gk~
—



SISTEMAS FRONTAIS

ciclone.

A frente ou um conjunto de frentes a que se chama sistema frontal € composto por uma
frente fria, uma frente quente e um centro de baixa pressao em superficie, denominado

Inicio da formacao da onda
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Frente OCLUSA:
Uma frente oclusa (também chamada de oclusao) € uma zona de transicao onde uma frente

fria, movendo-se mais depressa, ultrapassa (e obstrui) uma frente quente, fazendo elevar o
ar guente.
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Frente OCLUSA:

Com a elevacao do ar quente temos a formacao de
nuvens e chuva.

—

Vento em altitude

A ¢ Ar quente




Frente oclusa
E representada simbolicamente por uma linha sélida com triangulos e semicirculos
alternados que apontam na direcao em que a frente se move.

Oclusdo

CIRAM Dia 18/06/2012 14:15 UTC (Segunda-Feira)

http://ciram.epagri.sc.gov.br/index.php?option=com content&view=article&id=60&Itemid=1 99



http://ciram.epagri.sc.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=60&Itemid=1

Frente estacionaria

Uma frente estacionaria geralmente nao possui movimento.

Em um mapa meteorologico ela é caracterizada pela linha de cores
alternadas azul (da frente fria) e vermelha (da frente quente).
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https://tempo.inmet.gov.br/AnaliseSituacaoAtual

Legenda Andlise Sindtica
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Uma édrea alongada
de baixa pressio atmos-
férica que estd associada
a uma area de circulacici-
clonica minima. Oposto de
crista. Geralmente estd
associado a mudangas no
tempo com formacdo de
nebulosidade e precipitcdo.
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Zona de Convergéncia In-
ter Tropical. Cinturdo de
nuvens formado palo en-

contro dos ventos alisios na
faixa eguatorial do globo.

AB Alta da Bolivia

Sistena de alta pressio
que s forma na alta
troposfera (entre 10 & 13km
de altitude) no verdo, sobre
a América do Sul.

Frente Quente
A borda dianteira de
urma massa daa;m:m que
estd avangando urma
massa da ar frio.Com a
passa-gem de uma frents
quents a temperatura @ a
umidade aumentam, a presso
aumenta e, o vento muda de
diregdo, porém ndo tanto coma
pitagio esta, geralmente,
frente

na di da quents,
onde tam-bém formam-se

navoeros.

Umna drea alongada de
pressio atmosférica elevada
que estd associada com uma
drea de méxima droulacio
anficiclénica. Oposto de
cavado. Geralmente asso-
ciada a mefo-ria nas
condiges de tempo com
poucas nuvens & atu-
ras refativamente mais
= elevadas.
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Znn!"da Conv. do Atlantico
Sul. Uma regific de conv. de
umidade am baixos & mé-
dios nivels que ocome em
uma faixa orientada de no-
ro este para sudeste atra-
vessando o Brasil. Geral-
mente esla regiio esta
associada com abundante
nebulosidade e precipitagio
que persiste no minimo 3
dias e ocomre enfre os
meses de outubro e abril.

isotacas

Limhas de igual intensidade
de vento. {em nds=1 B8km/h)

Também conhecida
como oclusdo, & uma frente
complexa formada quando
uma frente fria alcanca uma
frente quente. Ela se forma
quando trés massas de ar
termicamaente diferentes se
ancontram. Az caracterist-
cas dessa frente oclusa vao
depender da maneira com
que essas trés massas da ar
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% Jatos Polares.
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Corrente de ventos fortes |
coma minima de 150 Kmih
podendo atingir os 300 km'h)
antre o5 8 & o 10 de quild-
metros de allitude, & nas
latitudes entre 30°5 & TO°S.
JPM = Jato Polar Norte

Jato Polar Sul
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Zona de Convergéncia. Uma
regido de convergéncia de
umidade am baixos e médios
niveis gue ccoire em uma
faixa orientada de noroeste
g:la sudeste atravessando o

sil. Geralments asta regido
asta associada com abundan-
te nebulosidade e precipitacio
que atua no maximo 2 dias e
ocorre entre os meses de
outubro e abril.

m V. Cicl. A. Niveis

Vartice Ciclénico em Altos
Miveis. Sistema de baixa
pressio, de ascala sindtica,
que se forma na méadia e alta
troposfera (entre S e 13
quildmetros de altitude).

Uma fn-nta que esta
quase-estacionaria
ou com muito pouco deslo-
camento, Também
chama-da de frente quase-
estacionaria.

ato: - t‘ .'L

Comente de ventos fortes |
coma minimo de 150 Km'h
podendo atingir os 300 kmih)
acima dos 13 quildmetros de
altitude, & nas latitudes de
20°5 a 40°5.

A Sist. de AHI By

Uma area de maximo rdaﬂm
de pressdo gue tem ventos
dlvergantas {sopram do
cantro para fora) e com
rotacdo oposta A rotagio da
Terra {anti-hordrio no Hemis-
fério Sul). Também chamadao
de anticliclone.

B Sist. do Baixa Pressdo

Uma drea de minimo relativo
de pressdo que tem venlos
convergentes (sopram em
diregdo ao centro) 8 com
rotacio no mesmo sentido da
rotacio da Terra (hordrio no
Hemesfério Sul). Também
chamado de cliclone. E o
oposto do anbiciclane.

VG  vertice ciclanico

Wartice Ciclonico. Sistema de
baixa pressdo, de escala
sindtica, que se forma na
troposfera média (entre 3 &
Skm de altitude).

Quantidade Total de Nuvens (G/8)
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CICLONES EXTRA-TROPICAIS
ou de latitudes médias
Definicao:

Area de baixa pressdo, na
forma de um nucleo
fechado, onde os ventos
giram no sentido horario no
Hemisfério Sul
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CICLONES EXTRA-TROPICAIS
ou de latitudes médias
(Evolucgao)

Defini¢cdo: Area de baixa
pressao, naforma de um
nucleo fechado, onde os
ventos giram no sentido
horario no Hemisfério Sul




Resumo sobre as frentes

As FRENTES sao as fronteiras entre duas massas de ar
diferentes.

—FRENTE FRIA se move em direcao ao ar quente
—FRENTE QUENTE se move em direcao ao ar frio
—OCLUSAO DE FRENTE possui pouco movimento relativo

eEm geral quando o ar quente e o ar frio se encontram ha
formacao de nebulosidade e precipitacao.

e0 ar quente é mais capaz de reter o vapor d’agua que o ar
frio. Com o resfriamento desse ar, ha condensacao e
precipitacao.
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