Resumo — Solugbes

A maioria dos materiais com as quais interagimos na vida cotidiana sdo misturas. Muito dessas misturas sdo homogéneos; ou
seja, os seus componentes sdo misturados uniformemente a nivel molecular. As misturas homogéneas sdo chamadas solucdes.
Cada uma das substancias numa solugdo ¢ um componente da solugdo. O componente que esta presente em maior quantidade ¢
denominado solvente. Outros componentes sdo chamados de solutos. Alguns exemplos de solugdes sdo: O ar que respiramos ¢
uma solucdo de varios gases, principalmente oxigénio e nitrogénio; Latdo ¢ uma solug@o solida de zinco em cobre; bebidas,
que sdo solugdes obtidas pela mistura de sélidos em um liquido ou de um liquido em um liquido. Como citado nos exemplos as
solugdes podem ser gasosas, liquidas ou solidas

Gas Gas Gas Ar

Liquido Liquido Gas Oxigénio na agua;

Liquido Liquido Liquido Alcool na 4gua

Liquido Liquido Solido Sal da agua
Solido Solido Gas Hidrogénio no paladio
Solido Solido Liquido Mercurio na prata
Solido Solido Solido Prata no ouro

Uma solugdo ¢ formada quando uma substdncia se dispersa uniformemente em outra e sofre agdo das interagdes
intermoleculares. Moléculas ou ions, substancias no estado liquido e sodlidos sdo submetidos a forcas atrativas
intermoleculares que mantém as particulas unidas. As forcas intermoleculares também atuam entre as particulas e as moléculas
de soluto e solvente. Varios tipos de forcas intermoleculares pode atuar entre particulas do soluto e do solvente em uma
solugdo.

A medida que um soluto solido comega a dissolver-se em um solvente, a concentragio

de particulas de soluto na solugdo aumenta, ¢ 0 mesmo acontece com a probabilidade de Dissolugdo

que essas particulas colidam com a superficie solida, formando cristais. O processo  Soluto + solvente ———= solugdo
oposto ao processo de dissolucdo é chamado de cristalizagdo, quando envolve solutos Cristalizagio
sélidos.

Uma solucdo que estd em equilibrio com o soluto ndo dissolvido é denominada de
solucdo saturada, nessa situagdo nenhum soluto adicional pode ser dissolvido. A
quantidade de soluto necessario para formar uma solucdo saturada, em uma quantidade
de solvente, a uma determinada temperatura, ¢ denominada de solubilidade do referido
soluto. Por exemplo, a solubilidade do NaCl em aguaa 0 ° C ¢ de 35,7 g por 100 mL de
agua, portanto esse ¢ o valor maximo de NaCl que pode ser dissolvido em agua para dar
uma solugdo estavel, em equilibrio, a essa temperatura, ou seja, uma solucdo saturada.
Se uma quantidade menor que a quantidade de soluto necessario para formar uma
solugdo saturada, a solugdo ¢ dita insaturada. Por exemplo, uma solu¢do contendo
apenas 10,0 g de NaCl em 100 mL de agua a 0 ° C ¢ insaturada, pois nessas condi¢des
poderia ser dissolvido mais soluto aos 100 mL de solvente. Sob condi¢des adequadas, as
vezes € possivel formar solugdes que contém uma quantidade maior do que a necessaria
para formar uma solugéo saturada de soluto, neste caso especifico temos uma solugio
supersaturada, como as moléculas de soluto de uma soluglo supersaturada se
encontram presentes numa concentracdo mais elevada que a sua concentracdo de
equilibrio, tais solugdes sdo instaveis. Vale lembrar que uma solu¢do que apresente
cristais ao fundo do recipiente é tratada como uma solug¢do saturada com corpo de
fundo, a solucdo neste caso encontra-se saturada, e o excesso de soluto € precipitado.
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Fatores que afetam a solubilidade

» Interacoes soluto-solvente Interagoes dipolo-dipolo: estabelecem-se entre moléculas polares ( pg
#0).

Quanto malo.r a atrarlgao entrt? .as moléculas (}0 SOIUtO © (.10 Interagoes fon-dipolo: estabelecem-se entre moléculas polares ( pg # 0
solvente, maior serd a solubilidade da substancia, ou seja, ¢ jons.

“Semelhante dissolve semelhante”, solutos com intera¢des
intermoleculares parecidas as existentes no solvente,
formardo fortes interagdes soluto-solvente, favorecendo o
processo de dissolucdo. O tipo de interagdo intermolecular
existente dependede da polaridade das moléculas envolvidas
no processo, 0s principais tipos sdo:

Interagdes dipolo induzido-dipolo induzido (Forgas de van der Waals,
Dipolo Induzido ou Forca de london): estabelecem-se entre moléculas
apolares (g =0).

Interagdo de Hidrogénio: ¢ um caso particular da interagdo diplo-
dipolo. As ligagdes de H estabelecem-se entre atomos pequenos e com
eletronegatividades altas (F, O e N) e o 4&tomo de H.
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» Efeitos da pressio

Quanto maior a pressdo exercida sobre um gas, maior vai ser
a sua solubilidade. Os liquidos e solidos ndo sdo afetados
consideravelmente pela pressdo do sistema.
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Lei de Henry:
S;=Kk.p

Sg: Solubilidade do gas em solugdo

k: constante proporcionalidade (¢ diferente para cada par
soluto-solventes)

p: pressdo parcial do gas

» Efeitos da temperatura

O aumento da temperatura de uma solugdo faz com que a

maioria dos s6lidos aumentem a sua solubilidade, ja os
gases diminuem a solubilidade. Conforme as curvas de

solubilidade ao lado, para solidos se o processo de
disssolugdo ¢é endotérmico a curva ¢é crescente, para
processo exotérmicos a curva ¢ decrescente.
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Formas de expressar a concentracio

A concentragdo de uma solugdo pode ser expressa qualitativamente ou quantitativamente. Os termos diluido ¢ concentrado
sdo empregados para descrever qualitativamente uma solug@o termos sdo utilizados. Uma solugdo com uma concentragdo
relativamente baixa do soluto ¢ descrita como diluida, enquanto que uma solu¢do com uma alta concentragdo ¢ descrita como
concentrada. Podemos expressar quantitativamente a concentragdo de uma solucdo das seguintes formas:

Porcentagem em massa: é a razdo da massa do soluto pela
massa da solugdo (solvente + soluto).

mass sowto

%(m/m) =

massQg,yto + mas asolvente

Ex: uma solugdo de 4cido cloridrico que ¢ 36% em massa de
HCI contém 36 g de HCI para cada 100 g de solug@o.

Fracdo molar: é a razdo do niumero de mols do soluto pelo
numero de mols da solugdo (solvente + soluto).

Ngotuto
x f—

Nsoluto + Ngolvente

Obs.: A fragdo molar ¢ adimensional, ¢ pode ser calculada
tanto para o soluto, quanto para o solvente.

Concentracdao molar (ou Molaridade): é a razao do numero
de mols do soluto pelo volume da solugao.

Notuto
[1=5—
Vsolu,gﬁo
Obs.: A molaridade também pode ser expressa por M, e
possui unidade de mol L™

Concentracdo Comum: é a razdo da massa do soluto pelo
volume da solu¢do.

Mgouto

Vsolu,gfw
Obs.: A concentragdo comum ¢ frequentemente expressa em
-1
degL™.

C =

Molalidade: é a razdo do numero de mols do soluto pela
massa do sovente (em kg).

Nsoluto

m = —-—---
massQaseglyente

Obs.: A molalidade é expressa em mol kg™

Densidade: é a razdo massa da solug¢do (solvente + soluto)

pelo volume da solugdo.
d — Mmassasolutot MAss solvente

Vsulugia
Obs.: A densidade ndo deve ser confundida com a
concentra¢do comuin.
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Propriedades coligativas

Propriedades fisicas das solugdes que dependem da quantidade (concentra¢do) de particulas que o soluto produz em solugéo.

Abaixamento da pressao de vapor (Tonoscopia):

Isso ocorre porque as particulas do soluto roubam energia
cinética das moléculas do solvente, impedindo que parte
destas ganhem o estado de vapor. As particulas dispersas
constituem uma barreira que dificulta a movimentag@o das
moléculas do solvente do liquido para a fase gasosa.
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Lei de Raoult: A pressédo parcial (p,) exercida pelo vapor do
solvente na solugdo ¢ igual ao produto da fracdo em
quantidade de matéria (x,), vezes a pressdo de vapor do
solvente puro (P°,).

Pa = (xa) X (Pao)

Diminuicdo do ponto de congelamento (Crioscopia):

A adig@o de um soluto ndo-volatil diminui a pressdo de vapor
do liquido. Consequentemente, a temperatura de ebuli¢do desse
liquido aumenta e a de congelamento diminui.

AT, = K.m

K.: constante molar de diminuigdo do ponto de congelamento
m: molalidade
AT,: abaixamento no ponto de congelamento em relagdo ao
solvente puro
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A temperatura de ebulicdo do solvente na solugdo ¢ obtido
somando-se a temperatura de ebuli¢do do solvente puro (T2)
com a variagdo causada pela adigdo de soluto (AT,)

T, = T2 — AT,

Elevacdo do ponto de ebulicdao (Ebulioscopia):

Corresponde ao aumento do ponto de ebuli¢do de um liquido
quando acrescenta-se a ele um soluto ndo-volatil. E como se
as particulas do soluto "segurassem" as particulas do
solvente, dificultando sua passagem ao estado gasoso.

AT, = K.,m

K. : constante molar de elevagdo do ponto de ebuli¢do

m : molalidade

AT,.: aumento no ponto de ebulicdo em relagdo ao solvente
puro
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A temperatura de ebuli¢do do solvente na solugdo ¢ obtido
somando-se a temperatura de ebuli¢cdo do solvente puro (T)
com a variacdo causada pela adig¢do de soluto (AT,)

T, = T2 + AT,

Pressdo osmotica:

E apressdoque deve ser aplicada sobre uma membrana
semipermeavel para evitar que o solvente a atravesse, ou seja, € a
forga contraria a osmose.

O processo de osmose consiste na passagem do solvente através
de uma membrana semipermeavel de um meio hipoténico para um
meio hiperténico.
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A pressdo osmdtica é calculada usando a seguinte expressao:
n=MRT

m: Pressdo osmética

M: Concentragdo molar

R: Constante dos gases ideais (0,082 L atm mol'K);
T: temperatura (em Kelvin)
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