ada da
|a ao/SoIar

Do olent clima espamal aos complexos
escudos atmosfericos da Terra.

' Sintese Baseada na Disciplina de Meteorologia Basica | - UFSC |
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CORONA SOLAR
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Sonda Parker
(Mergulho no Fogo)

Localizacao: Periélio a apenas 24
milhdes de km do Sol.

Missaor Explorar a corona solar e
entender como particulas sdo
aceleradas a velocidades extremas.

Sonda DSCOVR (O Olho em L1)

Localizagao: Ponto de Lagrange L1 (1,6 milhdo de
km da Terra). Ponto de equilibrio gravitacional
perfeito.

Missao (Alerta Precoce): Monitora atividades solares
em tempo real, fornecendo de 15 a 80 minutos de
aviso prévio antes de tempestades geomagnéticas
atingirem nosso planeta.

AAA

TP

L1: 1,6 MILHAO KM
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VENTO SOLAR

—f:x{sﬂpm -~ Fluxo continuo e constante de plasma (prétons
s e elétrons). Velocidade média: 486 km/s |
Densidade: 0.33 protonsfcm?®,

| .

FLARES (FLUXO DE RAIOS-X)

Pulsos de luz extrema. Afetam instantaneamente
transmissoes de radio na Terra.

|I||I||'| n

PROTONS DE ALTA ENERGIA

Particulas velozes capazes de penetrar e
danificar a eletrdnica de satélites em oOrbita.

TR T, |

1 |

CME (EJECAO DE MASSA CORONAL)

As grandes tempestades magnéticas e de
plasma que deformam nosso campo magnetico.




o A AN A A NANAAAAANAAAAAAAN

N  V VV VYT YY UVVUUUuUUUUUU%%%W
Categorias de Explosdes (Fluxo 1-8 A)

_——
- Classe X '

Risco Maximo

Intensidade: | > 104 Wm™

Impacto: Explosoes
extremas. Capazes de
causar apagoes
(‘blackouts’) globais em

transmissoes de radio de
alta frequéncia na Terra.

Classe M

Risco Moderado

Intensidade: 10> << 10
Wm-2

Impacto: Explosdes médias.
Efeitos concentrados
principalmente nas regioes
polares do planeta.

Classe C

Risco Leve

Intensidade: 10 <| <10
Wm-—2

Impacto: Explosoes fracas.
Consequéncias minimas ou
imperceptiveis para nossos
sistemas.
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FLUXO DE VENTO SOLAR

COMETAS ASTEROIDES MARTE JUPITER A LUA

O aguecimento transforma Sem protegao alguma. O A colisdo direta com a Seu escudo magnético O impacto direto na
gelo em gas; o vento solar bombardeio direto causa ténue atmosfera cria uma gigantesco funciona como atmosfera gquase inexistente
alinha esse gas, criando a drasticas mudancgas camada de particulas uma bolha implacavel, espalha ingreds magnéticos
caracteristica cauda gquimicas em suas eletrificadas (ionopausa). desviando a radiacao e deposita elementos que
ionizada. superficies. facilmente. podem formar dgua.
- J J % g K Ao\ J




O Primeiro Escudo: | Opomtogovuneravicace |
A Magnetosfera

magneético direcionam uma fragao
dessa energia que vaza em direcdo
aos polos norte e sul magnéticos da
Terra, onde a atmosfera precisara
lidar diretamente com ela. _l

impenetravel. Linhas de campo

’70 Desvio Frontal

A vida complexa na Terra so é possivel
devido a nossa bolha magnética. Ela age '.
como a proa de um navio, dividindo e

refletindo a corrente mortifera de protons e

eletrons do vento solar. !




A Unica Manifestacao Visivel do Clima Espacial

Light
(photon)

Charged
particule

A Mecanica “Neon™ A Assinatura das Cores

O vento solar choca-se com
moléculas na alta atmosfera.
Elas sao "excitadas” (ganham
energia). Ao relaxarem para seu
estado normal, "cospem” essa
energia como fétons de luz.

Oxigénio (0O,): Gera luz
Verde e Vermelha.

Nitrogénio (N,): Gera

luz Violeta e Vermelha.

msig ht

A aurora forma ovais ao
redor dos polos que se
expandem em diregao ao
equador durante grandes
ternpestades. Durante o
"Minimo Solar”, a termosfera

‘ se resfria significativamente. I

&1 NotebookLM
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O Que Exatamente Viaja no Espaco?

A Anatomia do
Mensageiro

Campos elétricos (E) e
magnéticos (M) oscilando
perpendicularmente,
propagando-se em todas
as diregoes em linha reta,
mesmo NO Vacuo
absoluto.

—

7 A A R A [
/ 5 Illl -I. |I , | IIII II|
! . | | il
I"I"‘\«._.-f'I I',::,_:,'I

A Constante
Universal

Toda radiacao
eletromagnética viaja
cravada na

Velocidade da Luz (c):

~ 300.000 km/s.

VW
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A Regra Inviolavel do Universo
A-v=cC

..:H'\.\
oy
" . e
i e
.'I |
\/
.l' |
L J

1_

Comprimento
1 deOnda (A) |
| Frequéncia (v)

Onda Longa: Exige Frequéncia Baixa
(poucas oscilacoes por segundo).
Ex: Ondas de radio. Onda Curta: Exige Frequéncia Alta
(vibracao violenta). Ex: Raios-X.

Velocidade da Luz (c) - Constante

B

;s
A Danga Inversa: Como ¢ nunca muda, as variaveis precisam compensar uma a
outra. Quanto mais alta a frequéncia, maior a energia destrutiva da radiacao.
J A NotebookLM
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ESPECTRO ELETROMAGNETIS

¥ @

MICRO-ONDAS  INFRAVERMELHO VISIVEL ULTRAVIOLETA RAIO-X RAIOS GAMA

|

O FOCO SOLAR

O Sol emite em multiplas faixas deste espectro, mas
0 pico absoluto de sua emissao de energia ocorre
exatamente nesta minuscula janela da luz Visivel (e
bandas adjacentes de UV e IR).




E, (10° Wm== pum™1)

O Filtro Atmosférico em Acao

25

20

15

10

19 O, (Ozénio): Devora as Topo da Atmosfera
energias letais de alta
| frequéncia.

H,O e CO,: Bloqueiam e
absorvem enormes fatias
do espectro infravermelho.

Nivel do Mar

1.5
A (pm)

2.5 3.0

A diferenca entre o que o Sol dispara e o que chega ao solo é o trabalho |
continuo dos nossos gases atmosfericos.
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Matriz de Triagem: A Banda Ultravioleta

AN \AANANNADR

UV-C

0.1 a 0.28 um - Nivel Letal

100% retido

Altamente energético. Fica na
mesosfera e estratosfera

superior. Usado na
dissociagao do O, (criando
oXxigénio atémico).

|

|

UV-B
0.28 a 0.32 um - Dano Celular

99% absorvido

Fotons energéticos que
danificam o DNA e causam
cancer. Barrado com sucesso
pela camada de Ozonio (O,).

UV-A
0.32 a2 0.4 um - Nivel Seguro

99% chega a superficie

A passagem livre. E invisivel
aos olhos, mas estimula a
fluorescéncia em certos
materiais terrestres.
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Premium Editorial

N
A Janela Visivel e o | s
Aguecimento de Baixo para Cima |
. deneia Visuel . O Pico da Fonte: A banda | O Passe Livre: Para a luz
| | ¢ de0.4a0.7 um é onde { visivel, uma atmosfera
ocorre a emissdo maxima sem nuvens é quase um
de radiacao pelo Sol. Ar Limpo vidro perfeitamente
N transparente. O ar nao a
Invisivel Abstie.

Ultraviolet

Infrared

3555,

0.4 um 0.7 pm

AA

O Motor Térmico: Como a atmosfera ndo Superficie - = /] :

absorve o visivel, essa luz atinge o chdo. A
superficie da Terra absorve a energia, aquece, e
s entao transmite calor para o ar. A atmosfera
terrestre € aquecida a partir de baixo.
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Os Destinos da Radiacao na Superficie

Quando a radiagdo atinge um objeto
terrestre, a fisica dita apenas duas Radiacdo
opcoOes definitivas: Solar

Incidente
Destino 1: Rejeicao ... — —— Destino 2: Incorporagio pis
Refletividade / Albedo (q,) Absortividade (a,)

A fracdo refletida pela superficie A fragao engolida pela superficie

(como gelo ou o topo branco de R (como florestas escuras ou
nuvens). S S D S 2 oceanos profundos).

S [ otk N
Regra: Essa energia nao interage LS ;,,,;:;_;;_.1,{_ T i - Regra: Essa € a energia absorvida
com o objeto e é totalmente - i 7 gue gera calor e move a

meteorologia global.

rejeitada. Nao gera calor.




A Jornada Concluida: O Ponto Final da Insolagao Global

o

/4

A Distribuicao Global A Engrenagem Final

A radiacao incidente de
ondas curtas ndo é
uniforme. Variagoes
drasticas de estacao,
nuvens, gases, aerossois
e 0 ciclo diurno criam
gigantescos desniveis
de energia na

superficie.

A tentativa da Terra de
redistribuir esse colossal
desnivel térmico é o

gue cria os ventos, as
frentes frias, as
tempestades e a vida.

A jornada da luz
espacial € o coracao
pulsante da
meteorologia terrestre.
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