Historia da Matematica
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Um legado extenso

» Euclides (EukAegidng) nasceu em meados do seculo |V
AC e morreu em meados do seculo |l AC.

» Pouco se sabe sobre sua origem e datas precisas de
nascimento e morte. Tanto que existem estudiosos que
guestionam a existéncia do homem Euclides.
Relegando-o a um pseudonimo coletivo.

» Tudo o que se sabe sobre Euclides vem de
comentaristas posteriores, como Pappus de Alexandria
(290-350 EC) e Proclus Lycaeus de Constantinopla
(412-485 EC).
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» Algumas informacoes mais precisas indicam que
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Um legado extenso

» Algumas informacoes mais precisas indicam que
Euclides viveu e atuou em Alexandria durante o
reinado de Ptolomeu |, Soter (323 AC — 283 AC).

» Um momento folclorico associado a Euclides foi
guando o rei Ptolomeu | perguntou se havia alguma
forma mais facil de aprender Geometria ao qual
Euclides respondeu: “Nao existe estrada real para a
Geometria”.
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legado para a Matematica e reconhecido pelo
estabelecimento do rigor que, por muitos seculos, foi
considerado o padrao da escrita formal em
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Um legado extenso

» Mesmo sem “Estradas reais para a Geometria”, seu
legado para a Matematica e reconhecido pelo
estabelecimento do rigor que, por muitos seculos, foi
considerado o padrao da escrita formal em

Matematica.

» Este rigor se expandiu para alem dos dominios da
Geometria, sendo reconhecido também entre autores

de outras areas do conhecimento.
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A obra de Euclides

» Sua obra principal foi “Os Elementos” (21oixeiov), que
é a obra Matematica da antiguidade mais importante,
mais lida e mais traduzida para varios idiomas e que
modelou a maneira de ensinar € de fazer Matematica
por quase dois milénios.

» SO perde para a Biblia no numero de edicoes
Impressas desde sua primeira edicao, em 1482.

» Vamos detalhar a obra "Os Elementos” em seguida,
mas antes, vamos listar suas outras contribuicoes
(quase todas perdidas ou preservadas parcialmente).



A obra de Euclides

» “Os dados”: Trata sobre a natureza e implicacoes de
uma determinada informacgao “dada” em problemas
geometricos. O conteudo esta relacionado com o
exposto nos quatro primeiros livros dos “Elementos”.
Uma das contribuicoes metodologicas importantes € a
distincao entre Analise e Sintese (tanto na resolucao
de Problemas quanto na Demonstracao de Teoremas.
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A obra de Euclides

» “Sobre divisao de figuras”, sobre problemas
geometricos relativos a divisao de uma figura dada em
uma determina proporcao (sobreviveu parcialmente de
uma traducao do arabe).

» “Catoptrica”, sobre imagens produzidas por espelhos
planos e curvos. Alguns estudiosos atribuem a obra a
Theon de Alexandria.

» “Os fendbmenos”, um tratado sobre astronomia esférica.
Uma versao em grego sobreviveu. Muito similar a obra
“Sobre a esfera movel”, de Autdlico de Pitane.
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» “Optica”, o primeiro tratado grego sobre perspectiva.
Sobreviveu gracas a uma compilacao feita por Pappus.



A obra de Euclides

» “Optica”, o primeiro tratado grego sobre perspectiva.
Sobreviveu gracas a uma compilacao feita por Pappus.

» “CoOnicas’, trabalho sobre secoes conicas, totalmente
perdido. Sabemos de sua existéncia por citacoes de
Arquimedes e de Apolonio. Acredita-se que os
primeiros quatro livros das “Conicas” de Apolonio
sejam basicamente dependentes da obra de Euclides.
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referentes as conicas, mas pouco se sabe sobre o real
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A obra de Euclides

» “Porismas”, obra com resultados imediatos, corolarios
de demonstragoes anteriores. Acredita-se que sejam
referentes as conicas, mas pouco se sabe sobre o real
conteudo dessa obra.

» “Pseudaria”, ou livro das falacias. Esta obra tinha um
carater didatico em que o autor apresenta algumas
demonstracdes com erros propositais ou falacias
l0gicas para que o leitor pudesse localiza-los.



A obra de Euclides

» “Os lugares em superficies”. Tratado sobre lugares
geometricos (provavelmente superficies quadraticas).
Totalmente desaparecido.



A obra de Euclides

» “Os lugares em superficies”. Tratado sobre lugares
geometricos (provavelmente superficies quadraticas).
Totalmente desaparecido.

» Algumas obras sobre mecanica, conhecidas a partir de
traducOes em arabe, como “Sobre o leve e o pesado’,
gue trata das nocoes aristotelicas sobre o movimento
dos corpos ou “Sobre o equilibrio” que seria um tratado
sobre alavancas anterior a Arquimedes.



Os Elementos

» Consistia de um compéndio dos resultados
matematicos existentes ate a epoca €, ao mesmo
tempo, de uma estruturacao logica sem precedentes
do conhecimento matematico.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 1: Contem 23 definicoes, 5 postulados € 5
“nocdes comuns” (axiomas, que eram considerados
diferentes de postulados). Consiste de 48 proposicoes
sobre geometria plana.
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Os Elementos

» Postulados: “Sejam as seguintes afirmacoes
postuladas™

» Todos os angulos retos sao iguais (congruentes) entre
SI.

» Se uma reta intersectando duas outras retas faz com
que (a soma dos) angulos interiores do mesmo lado
seja menor que dois angulos retos, entao as duas
retas, se estendidas indefinidamente, se encontram do

mesmo lado que os angulos somam menos que dois
angulos retos.
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» NocdOes comuns:

» Coisas iguais a uma mesma coisa, sao iguais entre si.

» Se iguais forem adicionados a igualis, os totais serao
iguais.

» Se iguais forem subtraidos de iguais, os restos serao
iguais.

» Coisas que coincidem uma com a outra sao iguais
entre si. (natureza geometrica, nocao de congruéncia)



Os Elementos

» Nocoes comuns:

» Coisas iguais a uma mesma coisa, sao iguais entre si.

» Se iguais forem adicionados a iguais, os totais serao
iguais.

» Se iguais forem subtraidos de iguais, os restos serao
iguais.

» Coisas que coincidem uma com a outra sao iguais
entre si.

» O todo é maior que suas partes.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 1: Contem 23 definicoes, 5 postulados € 5
“nocdes comuns” (axiomas, que eram considerados
diferentes de postulados). Consiste de 48 proposicoes
sobre geometria plana.

» Proposicoes, poderiam ser Problemas, como a
Proposicao 1: “Construir um triangulo equilatero em um
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» Consiste de 13 livros:

» Livro 1: Contem 23 definicoes, 5 postulados e 5 “nocdes
comuns” (axiomas, que eram considerados diferentes de
postulados). Consiste de 48 proposicoes sobre geometria
plana.

» Proposi¢oes poderiam ser Problemas, como a Proposicao
1: “"Construir um triangulo equilatero em um segmento de
reta”.

» Ou poderiam ser Teoremas, como € o caso da Proposigao
47 € o “Teorema de Pitagoras” e a Proposicao 48 a sua
reciproca.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 1: Contem 23 definicoes, 5 postulados e 5 “nogcdes comuns”
(axiomas, que eram considerados diferentes de postulados).
Consiste de 48 proposicoes sobre geometria plana.

» Proposicoes poderiam ser Problemas, como a Proposicao 1:
“Construir um triangulo equilatero em um segmento de reta”.

» Ou poderiam ser Teoremas, como € o caso da Proposicdo 47 € o
“Teorema de Pitagoras” e a Proposicao 48 a sua reciproca.

» Somente a partir da Proposicao 27 que o Postulado 5 das
paralelas comeca a ser utilizado.
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“algebra geometrica’.
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Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 2: 14 proposicoes sobre equivaléncia de areas e
“algebra geometrica’.
» Livro 3: 37 proposi¢oes sobre a geometria do circulo.

» Livro 4: 16 proposi¢oes sobre poligonos inscritos e
circunscritos em uma circunferéncia.

» Livro 5: 18 definicoes e 25 proposicoes sobre a teoria
de proporgcoes conforme estabelecida por Eudoxo de
Cnido.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 6: 33 proposicoes utilizando a teoria de
proporcoes para obter resultados sobre semelhancas e
areas.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 6: 33 proposicoes utilizando a teoria de
proporcoes para obter resultados sobre semelhancas e
areas.

» Livro 7: Inicio do tratamento do que hoje conhecemos
como “Teoria de numeros”. Trata de divisibilidade de
numeros inteiros, maximo divisor comum € nUmeros
primos. Contém 22 definicoes e 39 proposicoes.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 8: 27 proposicoes sobre proporgcoes entre
numeros, medias proporcionais, ‘raizes quadradas” e
“raizes cubicas’.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 8: 27 proposicoes sobre proporgcoes entre
numeros, medias proporcionais, ‘raizes quadradas” e
“raizes cubicas’.

» Livro 9: Consiste de 36 proposicoes versando, entre
outras coisas, sobre progressoes geomeétricas. A
Proposicao 20 consiste do famoso resultado da
infinitude dos numeros primos.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 10: com 115 proposicoes, € o mais longo e dificil
dos livros. A tematica do livro sao as grandezas
iIncomensuraveis. A Proposicao 1 € a demonstracao do
que conhecemos como “Meétodo de Exaustao’.
Tambéem neste livro € apresentado, na Proposicao 2, o
algoritmo para o calculo do maximo divisor comum de
dois numeros (para duas grandezas comensuravels),
este € o famoso algoritmo de Euclides.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 11: com 28 definicoes e 39 proposicoes, contém
0s resultados basicos de geometria espacial, em
particular, discutem-se relacoes entre paralelepipedos.



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 12: com apenas 18 proposicoes, acaba versando
sobre uma grande amplitude de resultados: As areas de
dois circulos estao na mesma proporcao que 0s
quadrados de seus diametros (Proposicao 2). Um prisma
de base triangular e dividido em trés piramides iguais
(Proposicao 7). O volume de um cone € um terco do
volume de um cilindro com mesmo raio da base e mesma
altura (Proposicao 10). Os volumes de duas esferas estao

na mesma proporcao que os cubos de seus diametros
(Proposicao 18).



Os Elementos

» Consiste de 13 livros:

» Livro 13: tambem com 18 proposicoes, divide-se entre
dois assuntos distintos, porém complementares. Nas
primeiras 11 proposicoes, se estuda detalhes sobre a
media e extrema razao (razao aurea) € o pentagono
regular. A partir da Proposicao 12, inicia-se o estudo
dos 5 solidos platonicos (tetraedro, cubo, octaedro,
dodecaedro e icosaedro). A Proposicao 18 mostra,
entre outras coisas, que somente existem 5 poliedros
regulares.



Os Elementos

» Os Poliedros regulares eram conhecidos anteriormente
e foram introduzidos na literatura por Platao na obra
Timaeus. Os 5 solidos estavam relacionados com 0s
elementos:



Os Elementos
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