Historia da Matematica

AULA 9
UMA LUZ SOBRE A "IDADE DAS TREVAS”



Imagens e ideias

O triunfo da morte
(1562).

Pieter Brueghel,

0 Velho (1525/1530 -
1569).

Em alusao a peste
negra (1346 -1353
EC)




Imagens e ideias
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Mapa de Hereford:
Visao de mundo
para os fiéis!

5

P voran ¢ > A~ 1
07 1o OO (w1 3= .

NN NN N SN o o 2l Lo




leval

lade Med

e
|

Imagens e ide



O fim do mundo
Greco-Romano

Imperio Romano em
117 EC, sob o
Imperador Trajano.
O auge da expansao
territorial.




O fim do mundo
Greco-Romano

Impéerio Romano em

395 EC, apos a morte do
Imperador Teodosio.
Divisao entre oriente e
ocidente.




O fim do mundo

Greco Romano

ictos (picts)  EScandinavos (Scandin
= Europa em 526 EC.
(s:::n%r)etaes):s :EE(-;S\/]Saxoes (S‘axms) Eslavos (Slavs) Apés aS invasaes bérbaras,

i o Imperio Ocidental colapsou
épidas em 476 EC

O Império Oriental (Bizantino)
e alnda viveria o seu auge sob o
——— reinado de Justiniano entre

Europa em 526

Antes de Justiniano (527-565) 5 2 7 e 5 6 5 E C .

Escotos




O fim do mundo

‘Haggia Sophia,
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Uma nova forca do oriente
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A Expansdo do Isl3
B ate a morte de Muhammad (632)
[ pelo Califado Ortodoxo (até 661)
| pelo Califado Omiada(até 750)
| pelos Abdssidas (até 1.258)




Uma nova forca do oriente l

4 Acasa da Sabedoria
@ “Bait al hikma”,
0l . em Baghdad.

%11 Construida sob o
reinado do Califa
Harun al Rashid
(786 — 809)




Uma nova forca do oriente

» Foi durante o reinado do Califa Al Ma’mun que viveu
em Baghdad o maior Matematico do Mundo Islamico:
Abu Ja'far Muhammad Ibn Musa Al Khwarizmi (780 -

R «*‘\% 2“ .r/ - .




Uma nova forca do oriente l

» A obra mais importante de Al Khwarizmi foi: al-Kitab al-
Mukhtasar fi Hisab al-dabr wal-Mugabalah (O livro
compéndio sobre o calculo por restauracao e do
balanceamento).



Uma nova forca do oriente

» al-Kitab al-Mukhtasar fi Hisab al-Jabr wal-Mugabalah
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Restauracao e balanceamento l

» Al jabr (restauracao):

x4 =40.x —4.x4 = 5.x°=40.x



Restauracao e balanceamento l

» Al jabr (restauracao):
x*=40.x —4.x* = 5.x°=40.x
» Al mugabalah (balanceamento):

x2+5=40.x+4.x2=5=40.x + 3. x>



Enquanto isso, na Europa

» Os titulos “ldade das trevas”, ou “a longa noite de mil
anos” nao refletem corretamente a diversidade do
periodo medieval.



Enquanto isso, na Europa

» Os titulos “ldade das trevas”, ou “a longa noite de mil
anos” nao refletem corretamente a diversidade do
periodo medieval.

» Especificamente falando da Europa ocidental, houve
muitos momentos de crise, de decadéncia assim como
tambéem houve muitos momentos de renascimento e
prosperidade.



Enquanto isso, na Europa

» Os titulos “Ildade das trevas”, ou “a longa noite de mil
anos” nao refletem corretamente a diversidade do
periodo medieval.

» Especificamente falando da Europa ocidental, houve
muitos momentos de crise, de decadéncia assim como
também houve muitos momentos de renascimento e
prosperidade.

» Também, nao ha um panorama homogéeneo em toda a
Europa, existiram regioes que experimentaram um
maior desenvolvimento cultural do que outras.




Enquanto isso, na Europa

» A Igreja ficou sendo um baluarte da preservacao do
conhecimento, assumindo para si um papel aglutinador
no periodo apos a queda do Imperio Romano do
Ocidente, com a cristianizacao da populacao e a
latinizacao da cultura, que possibilitou a origem das
linguas neolatinas.



Enquanto isso, na Europa

» A Igreja ficou sendo um baluarte da preservacao do
conhecimento, assumindo para si um papel aglutinador
no periodo apos a queda do Imperio Romano do
Ocidente, com a cristianizacao da populacao e a
latinizacao da cultura, que possibilitou a origem das
linguas neolatinas.

» A propria Igreja passou a adotar um novo modelo
institucional, as ordens monasticas, cujo primeiro
expoente fol Bento de Nurcia, com a fundacao do
Mosteiro de Monte Cassino, em 529.



Enquanto isso, na Europa

» Os Mosteiros tiveram uma importancia capital na
preservacao € na copia das obras classicas Greco-
Latinas.



Enquanto isso, na Europa
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Enquanto isso, na Europa
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Enquanto isso, na Europa

» A expansao islamica na Europa so foi contida na
Franca, na Batalha de Poitiers (tambem conhecida
como Batalha de Tours), sendo conduzida
vitoriosamente pelo Francés Charles Martel.



Enquanto isso, na Europa

» A expansao islamica na Europa so foi contida na
Franca, na Batalha de Poitiers (tambem conhecida
como Batalha de Tours), sendo conduzida
vitoriosamente pelo Francés Charles Martel.

» A ocupacao Islamica na Peninsula Iberica durou ate
1492, o que permitiu um florescimento cultural,
principalmente na regiao da Andaluzia, no sul da
Espanha, durante o Califado Abassida (750-1258).



Enquanto isso, na Europa

» A expansao islamica na Europa so foi contida na Franca,
na Batalha de Poitiers (tambem conhecida como Batalha
de Tours), sendo conduzida vitoriosamente pelo Francés
Charles Martel.

» A ocupacao Islamica na Peninsula Iberica durou ate 1492,
o que permitiu um florescimento cultural, principalmente na
regiao da Andaluzia, no sul da Espanha, durante o
Califado Abassida (750-1258).

» Isto possibilitou a introdugao de versoes em arabe de
obras gregas classicas, que foram posteriormente
traduzidas para o Latim.



Enquanto isso, na Europa

» A coroacao de Carlos Magno como Imperador
Romano, no ano 800 EC, permitiu um novo
florescimento civilizacional na Europa Continental. Este
periodo € conhecido como Renascimento Carolingio.



Enquanto isso, na Europa
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Carlos Magno.
Pintura de 1511, por
Albrecht Durer
(1471 -1528 EC)




Enquanto isso, na Europa

» O Renascimento Carolingio: Carlos Magno incumbiu o
monge Alcuino de York (735 -804 EC) para promover
uma reforma no ensino no seu Imperio. A reforma de
Alcuino foi baseada na implantacao do Trivium e do
Quadrivium para a educacao das criancas (nobres).



Enquanto isso, na Europa

» O Renascimento Carolingio: Carlos Magno incumbiu o
monge Alcuino de York (735 -804 EC) para promover
uma reforma no ensino no seu Imperio. A reforma de
Alcuino foi baseada na implantacao do Trivium e do
Quadrivium para a educacao das criancas (nobres).

» E atribuida a ele a versao mais antiga do problema da
travessia do lobo, do carneiro e da alface. O problema
esta no livro "Proposicoes para Instruir os Jovens”.



Enquanto isso, na Europa

» O curriculo instaurado por Alcuino se tornou o formato
padrao para a educacao e basicamente era a unica
educacao formal existente ate o surgimento das
primeiras universidades nos seculos Xl e XlIlI.



Enquanto isso, na Europa

» O curriculo instaurado por Alcuino se tornou o formato
padrao para a educacao e basicamente era a unica
educacao formal existente ate o surgimento das
primeiras universidades nos seculos Xl e XIlI.

» As escolas poderiam ser de trés tipos: monacais (nos
mosteiros), catedrais (nas sedes episcopais) e
palatinas (nas cortes). Portanto, a educacao formal nao
estava ao alcance das pessoas comuns.



Enquanto isso, na Europa

» No Século Xll, houve o florescimento de relacoes
comerciais entre as cidades ltalianas (Veneza,
Génova, Florenca) e o Oriente Proximo, via
Constantinopla. A Europa comecou a ser inundada
com produtos da Pérsia (rota da seda), da India e da
China (Marco Polo).



Enquanto isso, na Europa

» No Seculo XlI, houve o florescimento de relacdes
comerciais entre as cidades ltalianas (Veneza,
Génova, Florenca) e o Oriente Proximo, via
Constantinopla. A Europa comecou a ser inundada

com produtos da Pérsia (rota da seda), da India e da
China (Marco Polo).

» Fol tambem neste periodo que os algarismos arabicos
foram introduzidos na Europa gracas ao trabalho de
Leonardo de Pisa (Fibonacci 1170-1240).



Enquanto isso, na Europa
» Leonardo de Pisa (Fibonacci 1170-1240).




Enquanto isso, na Europa

» Leonardo de Pisa (Fibonacci 1170-1240). Publicou a
sua obra “Liber Abaci” (o Livro do Calculo), lancado em
em 1202, porem esta versao nao sobreviveu até os
dias atuais. Ha uma versao revisada de 1228,
dedicada a Michael Scot, que € a versao conhecida
atualmente).



Enquanto isso, na Europa

» Leonardo de Pisa (Fibonacci 1170-1240). Publicou a
sua obra “Liber Abaci” (o Livro do Calculo), lancado em
em 1202, porem esta versao nao sobreviveu até os
dias atuais. Ha uma versao revisada de 1228,
dedicada a Michael Scot, que € a versao conhecida
atualmente).

» Neste livro, se introduz a aritmética com algarismos
Indo-arabicos, que trouxe uma nova versatilidade para
O comeércio e a contabilidade.



Enquanto isso, na Europa

- | Alegoria da Aritmetica,
:-| | da obra: “Margarita

Philosophica” (1525), de
Gregor Reisch.




Enquanto isso, na Europa

» Nos seculos Xl e Xll, tambem surgiram as grandes
universidades:



Enquanto isso, na Europa

» Nos seculos Xl e Xll, tambem surgiram as grandes
universidades:

Bologna (1088)




Enquanto isso, na Europa

» Nos seculos Xl e Xll, tambem surgiram as grandes
universidades:

\\

Paris (1150)




Enquanto i1sso, na Europa

» Nos seculos Xl e Xll, tambem surgiram as grandes
universidades:

Oxford (1167)




Enquanto isso, na Europa

» O surgimento das ordens mendicantes (Franciscanos
e Dominicanos) tambem proporcionou um Novo
frescor intelectual na Igreja.



Enquanto isso, na Europa

» O surgimento das ordens mendicantes (Franciscanos
e Dominicanos) tambem proporcionou um Novo
frescor intelectual na Igreja.

» S. Tomas de Aquino.
» Roger Bacon.

» William de Ockham.
» Duns Scot.

» Nicole Oresme.



Por que quase nao teve
Matematica?

» Muito embora o Trivium € o Quadrivium compusessem
um corpo bastante amplo de saberes, esse modelo de
ensino Nao proporcionou um grande avanco cientifico
no periodo.



Por que quase nao teve
Matematica?

» Muito embora o Trivium € o Quadrivium compusessem
um corpo bastante amplo de saberes, esse modelo de
ensino Nao proporcionou um grande avanco cientifico
no periodo.

» O motivo principal era que a énfase mais na
reproducao do conhecimento existente do que na
producao de novos conhecimentos.



Por que quase nao teve
Matematica?

» Para um desenvolvimento sadio da Matematica e das
Ciéncias naturais, € necessario um ambiente em que
se proporcione uma total liberdade de pensamento.
Inclusive para transgredir os paradigmas existentes.



Por que quase nao teve
Matematica?

» Para um desenvolvimento sadio da Matematica e das
Ciéncias naturais, € necessario um ambiente em que
se proporcione uma total liberdade de pensamento.
Inclusive para transgredir os paradigmas existentes.

» Sem liberdade criativa, nao existe o florescer de novas
ideias que possam redesenhar 0 nosso mundo e
impulsionar o nosso futuro.
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