Historia da Matematica

AULA 14
A MATEMATICA
NO SECULO DAS LUZES



O sorriso da razao.
Retrato do Filosofo
Francois Marie Arouet,
mais conhecido como
- Voltaire (1694-1778).

. Este é o retrato de uma
. era, de um século que

. talvez tenha sido o mais
Importante de toda a
historial




A 1dade da razao

» Somos devedores em varios sentidos aos avancos
produzidos no Seculo XVIII.



A 1dade da razao

» Somos devedores em varios sentidos aos avancos
produzidos no Seculo XVIII.

» Em primeiro lugar, a propria nocao de democracia
liberal, com a triparticao dos poderes € uma ideia que
fol desenvolvida naquela época.



A idade da razao




A 1dade da razao

» Em todo o mundo, haviam ventos de liberdade,
trazendo novas esperancas e fazendo novos herais:



A idade da razao




A 1dade da razao

» Também o século XVIII fol o século de Johann
Sebastian Bach (1685 -1750) e de Wolfgang Amadeus
Mozart (1756-1781).



dade da razao

A




A 1dade da razao

» Bach revolucionou a musica em duas frentes.

» De um lado, ele adotou a escala temperada que
consiste em uma escala em que uma oitava € dividida
em 12 semitons igualmente espacados. Isto esta
relacionado com a escala logaritmica. O Cravo Bem
Temperado nos mostra como tirar o maior proveito de
todas as escalas.



A 1dade da razao

» Bach revolucionou a musica em duas frentes.

» Por outro lado, Bach levou a tecnica do contraponto a
um outro patamar jamais visto anteriormente, com a
Arte da Fuga.



A 1dade da razao

» Ja Mozart herdou a rigueza e a complexidade técnica
de Bach, acrescentando, com maestria, um colorido e
uma vitalidade que revolucionou a forma de compor,
de tocar e de apreciar a musica!



A 1dade da razao

» Por ultimo, mas nao menos importante, o Seculo XVIl|
fol o século de Immanuel Kant (1724-1804), o maior
filosofo de todos os tempos. A filosofia da Kant nos
colocou em nossos devidos lugares, expondo 0s
limites da propria razao humana, deixando claro que

ha coisas que nao podemos sequer conhecer, ou
deduzir!






E a Matematica?

» Vamos comecgar com a virada do Seculo. Ja vimos que
Newton e Leibniz desenvolveram o Calculo de forma
independente. Mas tanto o metodo de fluxdes de
Newton como o calculo de diferenciais de Leibniz
foram publicados em artigos pequenos, dedicados ao
publico académico. Havia a necessidade de que as
tecnicas do calculo pudessem ser difundidas para o
uso entre engenheiros e cientistas.



E a Matematica?

» A primeira grande contribuicao neste sentido veio de
Guillaume Francois Antoine, conhecido como Marqués
de I'HOpital (1661-1704). L' Hopital publicou o primeiro
livro de Calculo: Analyse des Infiniment Petits pour
'Intelligence des Lignes Courbes, primeiramente
publicado anonimamente em 1696, e publicado

postumamente, com sua autoria reconhecida em
1715.



E a Matematica?

» Guillaume Francois Antoine, Marqués de I'Hopital
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E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour l'Intelligence des

Lignes Courbes,
ANALYSE

DES

INFINIMENT PETITS.

POUR

L'INTELLIGENCE DES LIGNES COURBES,

Par M le Marguis DE L’HoseiTaL,

SECONDE EDITION.

A PARIS,
s MenTaLaNnT,Quay des Augufling,

AV EC APPROBATION ET PRIVIZEGE DU ROY.




E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour l'Intelligence des
Lignes Courbes,

ANALYSE

DES

INFINIMENT PETITS:

POUR
L'INTELLIGENCE DES LIGNES COURBES.
Par M le Marguis DE L’HosPiTA L,

SECONDE EDITION.

Chez Frango1s MoNTALANT, Quay des Augufting,

MDCCXV,
AVEC APPROBATION ET PRIVILEGE DV ROY.



E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour l'Intelligence des
Lignes Courbes:

» Prefacio



E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour l'Intelligence des
Lignes Courbes:

» Prefacio

» Secao |: Onde sao dadas as regras do calculo de
diferencas.

» Secdo |llI: O uso do calculo de diferencas para
determinar as tangentes de toda sorte de linhas
curvas.



E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour l'Intelligence des
Lignes Courbes:

» Secao lll: O uso do calculo de diferencas para
encontrar maximos € minimos.

» Secdo |V: O uso do calculo de diferencas para
encontra rpontos de inflexao e cuspides.

» Secao V: Uso do calculo de diferencas para encontrar
evolutas.



E a Matematica?

» evolutas.




E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour l'Intelligence des
Lignes Courbes:

» Secao VI:. O uso do calculo de diferencas para
encontrar causticas por reflexao.



E a Matematica?

» causticas




E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour I'Intelligence des
Lignes Courbes:

» Secao VI:. O uso do calculo de diferencas para
encontrar causticas por reflexao.

» Secao VIl: O uso do calculo de diferencas para
encontrar causticas por refracao.

» Secao VIII: O uso do Calculo de diferencas para
encontrar pontos de curvas que tocam uma infinidade
de outras curvas.



E a Matematica?

» Envolventes de familias de curvas:




E a Matematica?

» Analyse des Infiniment Petits pour l'Intelligence des
Lignes Courbes:

» Secao |X: Solucoes de problemas que dependem dos
metodos precedentes.

» Secido X: Nova maneira de se servir do calculo de
diferencas dentro das curvas. Onde se deduz o
metodo de Descartes e Hudde.



E a Matematica?

» Circulo osculador

| tangente



E a Matematica?

» Vamos fazer um breve apanhado de alguns
matematicos importantes do Seculo XVIll, deixando,
no entanto, o mais importante deles para falarmos na
proxima aula.






E a Matematica?

» Vamos comecar com a linhagem mais importante de
matematicos, todos na mesma familia: A familia
Bernoulli:



E a Matematica?

» Vamos comecar com a linhagem mais importante de
matematicos, todos na mesma familia: A familia
Bernoulli: Micolaus

162317048

Jacoh Micolaus Jahann
1654-1705 1662-1716 1667-17448

Micolaus (1)
16BT-1759

Micolaus (Il) Daniel Johanmn (I
16961726 1700-1782 1710-1780

Jahiarnn {IH) Caniel (1) Jacab (1)
17441807 1761-1834 1769-17TED




E a Matematica?

» Desses, vamos dar destaque aos dois irmaos: Johann
Bernoulli (1667-1748) e Jakob Bernoulli (1654-1705).
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E a Matematica?

» Desses, vamos dar destaque aos dois irmaos: Johann
Bernoulli (1667-1748) e Jakob Bernoulli (1654-1705).

» Talvez o problema matematico que tenha envolvido os
dois irmaos em uma disputa (eles sempre tinham uma
rivalidade) seja o problema da Braquistocrona:




E a Matematica?

» Desses, vamos dar destaque aos dois irmaos: Johann
Bernoulli (1667-1748) e Jakob Bernoulli (1654-1705).

» Talvez o problema matematico que tenha envolvido os
dois irmaos em uma disputa (eles sempre tinham uma
rivalidade) seja o problema da Braquistocrona:

» Johann propos o problema na revista Acta Eruditorum
em junho de 1690.



E a Matematica?

» Ele escreveu na revista: Eu, Johann Bernoulli, me
dirijo as mentes mais brilhantes do mundo. Nada ¢é
mais atraente para pessoas inteligentes do que um
problema honesto e desafiador, cuja possivel solucao

trara fama e permanecera como um monumento
duradouro.

» Dados dois pontos A e B em um plano vertical, qual €
a curva descrita por um ponto que se move apenas

sob a acao da gravidade, partindo de A e chegando a
B no menor tempo possivel?



E a Matematica?

» Problema da Braquistocrona:

Brachistochrone

Problem




E a Matematica?

» Resolucao do problema da Braquistocrona, por
Newton
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E a Matematica?

» Johann e Jakob deram solucoes. A primeira solucao
de Johann tinha um erro, que Jakob corrigiu. Jakob
percebeu que a curva da braquistocrona coincidia com
a tautocrona, de Christiaan Huygens: um arco de
cicloide.

» Johann tambem publicou uma solugcao usando a lei de
refracao de Snell.



E a Matematica?

» A Franca, no Seculo XVIII, fol o pais que mais
concentrou matematicos importantes, mesmo que
alguns deles nao tenham sido nascidos na Franca.



E a Matematica?

» A Franca, no Seculo XVIII, fol o pais que mais
concentrou matematicos importantes, mesmo que
alguns deles nao tenham sido nascidos na Franca.

» Talvez o mais importante seja Joseph Louis Lagrange,
nascido como Giuseppe Lodovico Lagrangia (Turim,
25 de janeiro de 1736 — Paris, 10 de abril de 1813).






E a Matematica?

» A obra mais importante de Lagrange foi, sem duvida,
Mechanique Analytique (1788), onde apresenta o que
hoje conhecemos como Formalismo Lagrangiano da
Mecanica Classica.



E a Matematica?

» A obra mais importante de Lagrange foi, sem duvida,
Mechanique Analytique (1788), onde apresenta o que
hoje conhecemos como Formalismo Lagrangiano da
Mecanica Classica.

» Mas tambem, Lagrange € autor de inumeros
resultados em varias areas: Metodo dos
multiplicadores de Lagrange, Teorema de Lagrange
(grupos finitos), resolventes de Lagrange (equacoes
algébricas), representacao de numeros inteiros como
soma de quadrados (teoria de numeros),...



E a Matematica?

» Jean Le Rond D’Alembert (1717-1783)




E a Matematica?

» D’Alembert € mais famoso por, junto com Dennis
Diderot (1713-1784) ter editado a Encyclopedie:

Encyclopedie, ou dictionnaire raisonné des sciences,
des arts et des metiers (1772)



E a Matematica?

QT NCYCLOPEDIE,
» Encyclopédie: i e

DICTIONNAIRE RAISONNE

DES SCIENCES,

BPES ARTS ET DES METIERS,

PAR UNE SOCIETE DE GENS DE LETTRES.

Mis en ordre & publié par M. DIDEROT, de I'Académie Royale des Sciences & des Belles-
Lettres de Pruffe ; & quant 2 la PARTIE MATHEMATIQUE, par M. D°ALEMBERT,
de I'Académie Royale des Sciences de Paris, de celle de Pruffe, & de la Société Royale
de Londres.

Tantum feries uraque pollet,
Tantium de medio fumptis accedit honoris ! HORAT.

L ONPES PRAENIE R,

AVEC APPROBATION ET PRIVILEGE DU ROY.




E a Matematica?

» Encyclopédie:
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E a Matematica?

» Entre as contribuicoes Matematicas de D'Alembert,
podemos citar:

» A equacao da corda vibrante.

» Uma demonstracao do Teorema Fundamental da
Algebra (um erro na demonstracéo de D’Alembert foi
encontrado por Gauss, a quem € atribuida a primeira
demonstracao desse teorema).



E a Matematica?

» Pierre-Simon, Marques de Laplace (1749-1827)




E a Matematica?

» Entre as contribuicoes matematicas e cientificas de
Laplace, podemos enumerar:

» Teoria de probabilidades

» Harmonicos esféricos

| S GEARE

B W

» Operador Laplaciano: V= —— + 377 i
» Laplace fol o primeiro a considerar a nocao de buraco

negro.



E a Matematica?

Na Torre Eiffel, em Paris,
estao escritos os nomes

dos grandes matematicos

e cientistas da Franca,

entre eles, Lagrange,

Laplace, Legendre, Fourier,
Monge, Poisson, Poncelet, etc.
Homenagem de um povo,

aos seus verdadeiros herais!
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