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. Em cada item, faga o gréafico da funcao e encontre duas parametrizagoes de orientacoes opostas cujos
tragos sejam o grafico da fungao dada. Nas parametrizacoes escolhidas, indique os pontos inicial e
final da curva.

(a) f(z)=2% z€]0,2]. (b) f(z)=2z—-1,z€[-1,2].

Em cada item, faca o grafico da equacao e encontre duas parametrizacoes de orientagoes opostas
cujos tragos sejam o grafico da equagao dada. Nas parametrizacoes escolhidas, indique os pontos
inicial e final da curva. Quando a curva for fechada, indique o sentido da orientacao.

(a) ¥y —x=0,z€l0,4] (b) x_2+y_2_1
y - ) Y * 16 9_ *

() (@—1)°+(y+2)°=9 2€[L4] (d) v*—2*=1,ye[1,V2]

Em cada item, encontre uma parametrizacao do segmento de reta com pontos inicial e final dados
de tal forma que o parametro varie no intervalo [0, 1].

(a) Ponto inicial: (1,4); ponto final: (3,9). (b) Ponto inicial: (3,9); ponto final: (1,4).

Em cada item, faca o grafico da curva dada pela equacao em coordenadas polares. Para a variacao
de € indicada, determine: (i) pontos inicial e final, (ii) se a curva é fechada, (iii) o sentido no caso

de a curva ser fechada, (iv) se a curva possui autointersegoes, (v) o numero de regides limitadas
determinadas pela curva e (vi) uma parametrizagao para a curva.

(a) r=2,0¢€]0,2n]. (b) m=2,0¢€[0,4n].
(c) 9:%,7"6[—\/5,3]. (d) r=3cosh, 6 € [-Z,I].
() r=1—2senb, 6 €|0,27].

. Sejam A e B duas particulas cujas equagoes de movimento sao dadas por

za(t) =1 wp(t) =2t — 2
{yj(t)ZtQ telsal e {yB(t)=—4t2+8t+4’ t€[-2,3].

(a) Determine todos os pontos de intersecao entre as duas trajetérias.

(b) Determine todos os pontos de colisao entre as duas trajetérias.



P6. Considere as parametrizagoes

ya(t) =sent ’ te0,7; un(t) — sent t € [0,2n];
558:552? , t€[0,3q]; ;:g((:)):sgsf . telo,4n];
) 2 ot + e l0.27) =t o)
ol ooty + e nll) —eosl0) o g
xr(t) = cost x;(t) = cos(5t) o
{ yi(t) = sent ’ telmmml ys(t) =sen(5t) telo, ]

a) Quais parametrizagoes possuem o mesmo trago?

(
(b
(c
(

) Quais parametrizagoes possuem tragos fechados?
d) Dentre as curvas fechadas, quais possuem o mesmo sentido?

Quais parametrizacoes determinam curvas fechadas?

e) Dentre as curvas fechadas, quais possuem o mesmo ponto inicial?

(
(f

(g) Quais parametrizacoes determinam a mesma curva?

Dentre as curvas fechadas, quais o mesmo numero de voltas?

P7. Considere a curva parametrizada

x(t) =142t
{y(t):t2_3€t+2 ) t6[0,5]

Escreva outras possiveis formas de notacao para essa curva. Observacdo. Vocé nao precisa fazer
nenhuma conta aqui, apenas praticar as outras notagoes para nao ter dificuldade caso elas aparecam
no futuro.

P8. Em cada item, calcule o/(t), ||/(t)]], &/ (to) e ||/ (to)]|-
(@) a(t)=(2t3,3t+1)ety=1. (b) a(t) = (cost,sent) e tog = 0.
(c¢) a(t) = (cos(2t),sen(2t)) e ty = 0. (d) a(t) = (cos(wt),sen(wt)) ety = 0.
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C1. Faca o gréfico da curva a(t) = (x(t),y(t)), em que z(t) e y(t) sdo dados por

<
1+ cos(mt), se0<t<1 sen(mt), se0<t<1
—sen(wt), sel <t <2
x(t) =< —1—-cos(nt), sel <t <2 e yt)= S
2t — 6, se2<t<4 ’ <
2t —8, sed3<t<A4
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P1.
(a) Duas possiveis parametrizagoes: (b) Duas possiveis parametrizagoes:
z(t) =t . x(t) =1 9.
{y(t):t2 ,t6[0,2], {y(t):2t—1 7t€[ 1:2]7
Ponto inicial: (0,0). Ponto final: (2,4). Ponto inicial: (—1,—3). Ponto final: (2, 3).
x(t)=2—1t x(t)y=1—1
t 2|. te|—1,2].
Ponto inicial: (2,4). Ponto final: (0,0). Ponto inicial: (2,3). Ponto final: (—1,—3).
Graéfico da fungao: Graéfico da fungao:
) Y
1 1




P2.

(a) Duas possiveis parametrizagoes:

(Y=t roctna

Ponto inicial: (4, —2). Ponto final: (4,2).

{ w(t) =12

y(t) = —t te[-2,2].

Ponto inicial: (4,2). Ponto final: (4, —2).

Grafico da equacao:

(b) Duas possiveis parametrizagoes:

x(t) = 4cost _
{ y(t) = 3sent ’ t € 0, 27];

Ponto inicial: (4,0). Ponto final: (4,0).
Sentido: anti-horério.

x(t) = 4cost
{ y(t) = —3sent ’ t €0, 2n].
Ponto inicial: (4,0). Ponto final: (4,0).
Sentido: horério.

Gréfico da equacao:




(c) Duas possiveis parametrizagoes: (d) Duas possiveis parametrizagoes:

x(t) =1+ 3cost _xom. x(t) =tgt _xom.
{y(t)=—2+3sent tel=5. 3k {y(t):sect ctel=n Ak
Ponto inicial: (1,—5). Ponto final: (1,1). Ponto inicial: (—1,+/2). Ponto final: (1,/2).
z(t) =1+ 3cost aon x(t) = —tgt -
{ y(t) = —2 —3sent ’ €l=53) { y(t) =sect ’ tel-5.4l
Ponto inicial: (1,1). Ponto final: (1, —-5). Ponto inicial: (1,/2). Ponto final: (—1,/2).
Graéfico da equacao: Gréfico da equacio:
Y y
1 4
: L Z
1
(a) z(t)=1+@B—-1t=1+2t (b) z(t)=3+(1-3)t=3—-2¢
Y V) =4+ 9 —-4At=4+5¢t y(t) =9+ (4—9)=9— 5t



P4.
(a) Ponto inicial: (2,0), ponto final: (2,0); curva(b) Ponto inicial: (2,0), ponto final: (2,0); curva

fechada; sentido anti-horario; possui autoin- fechada; sentido anti-horario; a curva da duas
tersercao apenas nos extremos da curva, no voltas, tendo autointersecao em todos os pon-
ponto (2,0); uma regiao limitada determi- tos; uma regiao limitada determinada pela
nada pela curva. curva.
x(f) = 2cosf { x(f) = 2cosf p

, 0€10,4m|.

{ y(0) =2senf ’ 6 € [0, 2n]. y(0) = 2send | |
Y Y
11 1
T x
1 1

(c) Ponto inicial: (—1,—1), ponto final:(d) Ponto inicial: (0,0), ponto final: (0,0); curva

(%57%5); curva aberta; a curva nao fechada; sentido anti-horario; possui autoin-
possui autointerse¢ao; nenhuma regiao limi- tersercao apenas nos extremos da curva, no

ponto (0,0); uma regido limitada determi-
nada pela curva.

z(0) = 3cos® 0
y(0) = 3senfcosf ’

tada determinada pela curva.

0<%,

ol

@
@ , € [=v2,3]. .
2




(e) Ponto inicial: (1,0), ponto final: (1,0); curva
fechada; sentido anti-horario; possui autoin-
tersercao nos extremos da curva (ponto (1,0))
e também no ponto (0,0); duas regioes limi-
tadas determinadas pela curva.

33(6‘) = (1—286n9)c059
{ y(0) = (1 —2senf)send ’ 0 €0, 2]
Yy
1 |
T

P5.

(a) Ambas as trajetérias de A e B passam pelos pontos (—2,4) e (2,4).
(b) As trajetérias de A e B colidem no ponto (2,4).

P6.

(a) Exceto A, todas as outras possuem o mesmo traco.
(b) Exceto A, todas as outras possuem trago fechado.
(c) Exceto A e C, todas as outras sdo curvas fechadas.

(e) B, D, E, F, G, H e J possuem ponto inicial (1,0) e I possui ponto inicial (0, —1).
(f) B, E, G, I e J dao uma volta; D, F' e H dao duas voltas.

)
)
)
(d) E possui sentido horério; B, D, F', G, H, I e J possuem sentido anti-horério.
)
)
(g) B, G e J sdo a mesma curva; D, F' e H sdo a mesma curva.

P7. Abaixo, estao listadas algumas variagoes das escritas (em algumas delas foram usados nomes para
as curvas «v e r, que sao 0s nomes mais comuns).

z(t)=1+2t
<t <
.{y(t)—t2—36t+2 y 0=t <5
r=1+2t
.{y:t2—3€t+2 , t€10,5].

a:{x:1+2t te0,5].

y=1t>—3e'+2
r=1+2t y=t>—-3e'+2, t€]0,5]
(z(t),y(t)) = (1 + 2t,¢* — 3e' + 2), t € [0,5].



P8.

o aft) =

y) =

° I‘(t) =
o (142t)i+ (12 —3e'+2)5, t €[0,5].
° c_i(t) =
. 10,9]

t

(14 2¢,t* — 3e' +2), t €]0,5].

(,
o (1+2t,1%—3e'+2), tel0,5].
(142t,8* —3e' +2), t €[0,5].

(1+2t,t% —3e' +2), t €10,5].
(1+2t,1% — 3e' +2), t €0,5].

(14 2t)i + (12 — 3¢* +2)5, t €[0,5].

— R?

— (14 2t, 8% — 3! + 2).
RQ

(14 2t,t* — 3¢’ + 2).
RQ

1111

4t,3); [lo’(1)]] = V16t* +9; o (to) =

—sent, cost); [[o/(1)]| = 1; o/ (to) =

a(t) = (14 2t,t* — 3e' + 2).

(4,3) e [[o/(to)l] = 5.
(0,1) e [la’(to)[| = 1.

(42,
(
(—=2sen(2t), 2 cos(2t)); [l (1)]| = 2; &/ (to) = (0,2) e [|o’(fo)|| =
(

2.

'(t) = (-wsen(wt), wcos(wi)); [[/(t)]| = w; a'(to) = (0,w) e [[o’(to)]| = w.
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