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Exercicios principais

Ultima atualizagao: 30 de margo de 2026.

P1. Em cada item, descreva os produtos cartesianos de intervalos na forma grafica e também como
variacao de dois parametros.

(a) [1,3] x [2,4]. (b) [—3,2] x [~2,0].

P2. Em cada item, descreva a figura como variacao de dois parametros e também, quando possivel, como
produto cartesiano de intervalos.
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P3.

P4.

P5.

Pé6.

P7.

P8.

Em cada item, descreva a variagao dos dois parametros na forma gréfica.

(a) 2<y<ley<az<2-—y>2 (b) -1<z<leax?*<y<a?+1.

Em cada item, encontre uma outra descricao para a regiao R invertendo a ordem dos parametros.
(a) R={(z,y) eR?|0<y<ledy<a<3} (b) R={(x,y) ER*|0<z<lea?<y<l}
(c) R={(z,y) eR?*|0<z<1ez<y<1}.(d) R:{(as,y)ER2|0§y§2e%§x§1}.
() R={(z,y) eR?|0<z<4dez<y<2}.(f) R={(r,y) eR?|0<z<lex<y<l1}

Em cada item, descreva o conjunto solugao da(s) inequagao(6es) como variagao de dois parametros.

(@) y<a2?2, x>2,x<4ey>0. (b) 2 >2y2 ex <4+ 92
Em cada item, descreva a regiao delimitada pelas curvas como variacao de dois parametros.
(a) y:sen(23:),:v:O,x:£ey:0. (b) y=vr—lex—y=1.

Em cada item, encontre a matriz jacobiana e calcule o jacobiano para a transformacao dada.

(a) {xzrcos@ (b) {$=u2—1)2

y=rsenf y = 2uv
x =au+ bv T =au

(c) {y:cu—i—dv ,a,b,c,d € R, (d) {y:bv ,a,beR.
x = arcosf T =u®+uv

(¢) {yzbrsen@ b ER. (F) {y:uvz ’

(© { T =¢"cosv

y = e'senv

Em cada item, utilize a transformacao dada pelas coordenadas polares para descrever por variacao
de r e 6 a regiao R do plano zy.

(a) R é aregiao interna a circunferéncia centrada na origem de raio a.

(b) R ¢ o semicirculo centrado na origem de raio a nos quadrantes 1 e 2.

2

(c) R é a regiao acima do eixo z, externa a curva z? + y* = a? e interna a curva a? + y* = b°.

Considere b > a.

(d) R é a regido sombreada da figura abaixo.

(e) R é a regiao interna a curva r = 2 cos 0.



P9. Em cada item, utilize a transformacao dada para descrever por variacao dos parametros a regiao do

plano uv correspondente a regiao R do plano xy.

(a) { z f ?)Z j: im e R é o paralelogramo gerado pelos vetores p'= (2,5) e 7= (3,1).

u
(b) T\ eRéa regiao do primeiro quadrante limitada pelas equacoes xy = 1, xy = 4,
Yy = y/uv
y=xey=A4x.
T =aucosv  p lmitada vela ol 2 yzil
() Y = busen v e R ¢ a regiao limita apeae1pse§+¥_ )
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a) 1<zr<3e2<y<A4. b) 3<x<2e-2<y<0.
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(a) -1<z2<0e0<y<3; (b) 1<z<8e—-<y<Jr.
[—1,0] x [0,3]. v
() 1<y<3ey>?—2y<ax<uy. (d 0<z<2ea?<y<dr-—a22
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(a) R:{(x,y)E]R2|O§x§360§y§§}. (b) R={(z,y) eR*|0<y<le0<z<, iy}

(c) R={(z,y) eR?*|0<y<le0<z<y?’}. d) R={(z,y) eR*|0<x<1e0<y< 2z}
() R={(z,y) eR?[0<y<2e0<z<y’} (f) R={(z,y) eR?[0<y<le0<z <y}
(a) 2<z<4e0<y<az? (b) —2<y<2e2y?<z<4+y>2
(a) OSxS%eOSySsen(Qm). (b) 1<z<2ez—-1<y<Vr—1.
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(a) 0<r<ae0<6O<2rm (b) 0<r<ae0<6<nm
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(a) 0<u<lel<wv<l1 (b) 1<u<4el<v<A4 (c) 0<u<leO<wv<2rm



