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Exercicios principais

Ultima atualizagao: 16 de abril de 2025.

P1. Em cada item, faga o grafico da superficie dada pela equacao.

(a) 2?4y +2°=0. (b) §—§+Z—z+;—z:1.
2 2 2 2 2 2

(© H+5- 51 @ -5 -5+5-1L

(€) z=a?+1y% (f) 22 =22 +9°

(8) fc2+y2=9- (h) y =2

(i) == @ y=3

k) z = (1) 2z —32=6.

P2. Em cada item, determine uma parametrizacao para a superficie descrita.

(a) Plano que contém o ponto (2,—1,1) e é paralelo aos vetores (1, —1,0) e (0,1, —1).
(b) A parte do plano 3z + 2y + z = 6 que estd no primeiro octante.

(c) A parte da superficie 2 = 1 + 3z + 3y? cuja projecao no plano xy é o triangulo de vértices
(0,0,0), (1,0,0) e (2,1,0).

(d) A parte da superficie y = 4z + 22 que se encontra entre os planos z =0,z =1,z2=0¢ 2z = 1.

P3. Em cada item, utilize coordenadas cilindricas para determinar uma parametrizacao para a superficie
descrita.

(a) A parte do cilindro 22 + y* = 16 que estd entre os planos z =0 e z = 5.

(b) A parte do cilindro 2% + y? = 1 que estd entre os planos z =0e 2 = 1+ z.

(c) A parte do plano z = z + 3 que esté dentro do cilindro z* + y? = 1.

(d) A parte do paraboloide y = 2 + 2% que esté dentro do cilindro z? + 2? = 16.

(e) A parte da esfera 22 +y? + 2% = 9 que estd acima do plano xy e dentro do cilindro x? + y* = 4.
(f) A parte do cone y = v/x2 + 22 que estd entre os planos y = 0 e y = 5.

P4. Em cada item, utilize coordenadas esféricas para determinar uma parametrizacao para a superficie
descrita.

)

b) A parte da esfera 22 + y* + 22 = 9 que estd acima do plano xy.
) A parte da esfera 2 + y* + 2% = 4 que estd acima do cone z = /22 + 2.
)



(e) A parte do cone 22 = % + 3% que estd acima do plano zy e dentro do cilindro z* + 3% = 9.

(f) A parte do plano z = 2 que estd dentro da esfera x* + 3> + 2% = 16.

P5. Em cada item, calcule 7, 7, 7, X 7y € ||F X Tp|| (ou seus correspondentes em itens nos quais os
parametros nao sao u e v).

r=2+u x =4cosd
(a) y=—-1l—-u+v . (b) y=4senf .
z=1—-v zZ=2z
x =rcosf x = 3sen ¢ cos
(c) y =rsend : (d) ¢ y=3sen¢send .
z2=3+rcost z = 3cos ¢
( pV'2cos
r=—-

2
(e) yz—”ﬁjene :
_ V2

\ o 2

P6. Em cada item, parametrize a superficie, calcule 7, x 7, (ou equivalente no caso de parametros
diferentes de u e v) e explique o sentido dos vetores 7, X 7%, e 7, X 7%,. Sugestdo. Use as parametrizagoes
jé feitas nos exercicios [P2. [P3.] e [P4] e os vetores j& calculados no exercicio [P5.]
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C1. Em cada item, faca o grafico da fungao. Sugestao. Use o exercicio

(@) flx,y) =9 —2?—y% (b) f(x,y):%/l—%—%.
IZ y2

2 2

(©) floy) =45+ 55— 1L (@) flay) =2\/5+5+1
(€) flz,y) =2+ (£) flzy) = Va?+y2
®) o) = —2
C2. Em cada item, utilize coordenadas cilindricas para determinar uma parametrizacao para a superficie
descrita.
(a) A parte do cilindro 22 + 2% = 9 que estd acima do plano zy e entre entre os planos y = —4 e
y = 4.

(b) A parte do plano = + 2y + 3z = 1 que esta dentro do cilindro z% + y* = 3.

d

(e) A parte do hiperboloide de uma folha 2? = 2% + y* — 1 que estd acima do plano zy e dentro do
cilindro 22 + 3% = 9.

)

(c) A parte da superficie 2 = xy que esta dentro do cilindro z* + y* = 1.

(d) A parte do cone 2% = % + y? que estd acima do plano zy e dentro do cilindro z* + y* = 9.
)

(f) A parte da esfera 2%+ y? + 2% = 4 que esté acima do plano xy e dentro do cilindro z? +y* = 2x.

C3. Em cada item, utilize coordenadas esféricas para determinar uma parametrizacao para a superficie
descrita.

(a) A parte da esfera 22 + y? + 2% = 16 que estd entre os planos z = —2 e z = 2.
(b) A parte da esfera x? + y? + 22 = 4 que est& acima do plano zy e dentro do cilindro 2 + y? = 1.

)
)
(c) A parte da esfera x? + 4> + 2% = 4 que esté acima do plano xy e dentro do cilindro x? +y* = 2z.
(d) A parte da esfera 22 + y* + 22 = 9 que estd no octante z > 0,y > 0e 2z > 0.
)
)

(
(

e) A parte da esfera 22 + y* + 22 = 9 em que y > 0.

f) A parte esfera 22 4+ y? + 22 = 9 que estd entre os planos y = 0 e y = = e que estd no octante
r>0,y>0ez2>0.

(g) A parte do plano = = y que estd dentro da esfera z? + y* + 22 = 16.



C4. Em cada item, calcule 7, 7, 7, X 7, e ||T X 7,|| (ou seus correspondentes em itens nos quais os
parametros nao sao u e v).

T =1u rT=1u

@ { y=o | () { y=u |
2=06—3u—2v 2 =1+ 3u+ 30v?
x =rcosf

(c) y=rsenf .
z=3

C5. Em cada item, faca o grafico da superficie.

( xigicosa;cosg 0<6<2m § xigicosa;cosz
a) Y= cosa)sent , o o - (b) Y= cosa)send |
Z = sen Z =sena

0<0<2r
0<a<2r’
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P2.

P3.

P4.

r=2+u

y=—-1—-u+v

z=1—w

r=u 0<v<l1
y=v

2z =14 3u+ 3?

P 2v<u<v+1°

— Jsend 0<6<2r
Y=ZAMV S <L <5

Z =2z

x =rcosf

y =rsend 0<0<2m
o ’ <r<
z=3+rcosb Osr<l
i vsosn
- To<r<
Z:m 0_7"_2

x = 3sen ¢ cosb

_ O<o<m
R E
x = 2sen ¢ cosf ™

<< —
y=2sen¢gsenf |, O_¢_4 .
2z = 2cos ¢ 0<@<2r
V2 cos b
r=—
2

_ pV2senf  0<6<2m

- 2 T 0<p<3V2T
L_ V2

2

S
—— —— —— —— —/ ——

r=u 0<u<?2
y=v )
z2=06—3u—2v Osvs
T=1u

_ 2 <u<l

y =4u+v* 0<wv<l

Z ="

e o
y= " 0<2<14cosf "’
z=2z

z =rcosf

_ 2 0<6<2r

4 o< r<4 -
z=rsend

xi:(:ose 0<0<2r
y= r0<r<5

z=rsend

x = 3sen ¢ cosb 7T
<< —
y=3sen¢sent | 0sos 2
2z =3cos ¢ 0<60<2m
x = 3sen ¢ cosl 0<o¢p<nm
y = 3sen¢sent | OSHSZ'
2z = 3cos ¢ 4
x=2tg¢cost 7T
<< —
y=2tgpsent , 0s¢s< 3
0<0<27

z=2



P5.

P6.

(a)

7?u = (]-7 _170)a F’U = (07 17 _1)7

Py X Ty = (1,1,1); ||F0 X 7| = V3.

79 = (—4sen6,4cos6,0); 7, = (0,0, 1);

79 X T, = (4dcosB,4send,0); ||ry x 7.|| = 4.

7 = (cosf,sen @, cosl); 7y = (—rsend,rcost, —rsenb);

7?7" X FH = <—T,O,T); HFT X FGH = \/§IT|

Observagao. Como quase sempre usamos r > 0, podemos trocar |r| por r.

7 = (3cos ¢ cos B, 3cospsend, —3sen¢); 7y = (—3senpsend, 3sen ¢ cosf,0);

Ty X 79 = (9sen? ¢ cos 0, 9sen? psen §,9sen ¢ cos ¢); |7y X 79| = 9sen ¢.
. _( px/ﬁsen@ p\/§0089 0). L (\/§COS@ V2sen6 \/§)

0 — 2 ) 2 ) 3T = 2\/_7 2 ) 2 )
L pcosf psen® py .., 2|p|

rgxrp:( 5 3 ,—5);H7°9><rp|\:T.

Observagao. Como quase sempre usamos p > 0, podemos trocar |p| por p.

r=2+u
y=—-1—-u+v;
z=1—w

—

7w X Ty = (1,1, 1) aponta para cima e 7, X 7, aponta para baixo.

xfjcoflg 0<60<2r
2=z

79 X 7, = (4cos@,4senf,0) aponta para fora do cilindro e 7, X 7y aponta para dentro.

x =rcosf 0<0<9r
y =rsenf ., o~ T ;
<r<
z=3+rcosf O=rsl
7. X Ty = (—7r,0,r) aponta para cima e 7y X 7, aponta para baixo.
x = 3sen ¢ cos b
<<
y=3sen¢senf , 82?2;;,

2z = 3cos ¢
Ty X Tp = (9sen® ¢ cos B, 9sen? ¢ sen 6, 9 sen ¢ cos ¢) aponta para fora da esfera e 7y X 7 aponta
para dentro.

( V2 cos b
r=—-
2
_pﬁsen@ 0<f<2m
T 9 T 0<p<3VeY
pV2
z2=—
\ 2 peosd psent
To X Tp = (pcos pEen —B) aponta para fora do cone e 7, X 7 aponta para dentro.

2 7 2 72
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(b)




C2.

Cs.

x = 3cosl 0<0<n
y=v ) .
z=23senf —dsy<d
x =rcosf
y = rsen 6 0<0<2rm

r?sen(20) 7 0<r <1 °
72=—"

2
i ocos
7 1<r<
R ] 1<r<3
xr=4sen¢pcosf 2T
y = 4senpsend | §§¢5?
z=4cos ¢ 0<6<2nm
x = 2sen ¢ cosf
y=2sen¢gsenf |,
2z = 2cos ¢
0<o<
70 T .
_Tae<h< S -

S H0<0<T -0
a:i??jsenzcosz 0<op<n
y = 3sen ¢ sen S 0<fh<n
z=23cos ¢

p\/§sen<b

0<op<m

p\/_Qsen‘b " A< p<4-

Z = pcoso

Ersasll

10

x =rcosf
y =rsenf
1 —rcosf —2rsenf * 0<r<+3°
2 =
3
x =rcosf
= rsenf 0<0<2r

v " 0<r<3
z2=r
x =rcosf _T . 0<z
y=rsent , 27 T 2
r=+4d—r2 0<r<2cos
x = 2sen ¢ cosb U

<< —
y=2sen¢sent | O_¢_6 )
z2=2cos¢ 0<6<2r
x = 3sen ¢ cos b 0§¢§Z
y = 3sen¢sent | 2.
2z = 3cos ¢ O§‘9§§
x = 3sen ¢ cos b 0<¢<E
y=3sengsend , A .
z = 3cos ¢ OSHSZ

0<0<2r

%



C4.

(a) 7, = (1,0,-3); 7 = (0,1, —2);
Tu X Ty = (3,2,1); |70 X Tpl| = V14.

(b) 7. = (1,0,3); 7%, = (0, 1, 6v);
Tu X Ty = (=3, =60, 1); ||7, X 7p|| = V3602 + 10.

(c) 7 = (cosf,senb,0); 7p = (—rsend,rcosh,0);
7 X 79 = (0,0,7); |7 X 7a|| = |r|.
Observagdio. Como quase sempre usamos r > 0, podemos trocar |r| por r.

C5.
(a) (b)

11



