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Exercicios principais

Ultima atualizagao: 20 de abril de 2026.

P1. Em cada item, descreva os produtos cartesianos de intervalos na como variacao de trés parametros.

(a) [173] X [2a4] X [_]—71] (b) [_372] X [_ZaO] X [47 5]
P2. Em cada item, faga um esboco da regiao determinada pelas variagoes dos parametros indicadas.

(a) 0<y<1,0<zx<l—-yeld<z<l—-x—y.
b)) 0<2<1,0<z<1l—2zel0<y<2—2z
() 0<y<2,0<2<2—yel<z<4—1y>
P3. Em cada item, encontre todas as outras possiveis ordens para as variagoes dos parametros que definem
a mesma regiao (apenas as ordens que nao necessitem dividir a regido em partes). Sugestao. Talvez
os esbogos do exercicio anterior ajudem.
(a) 0<y<1,0<zx<l-yel0<z<l—-x—y.
b) 0<2<1,0<z2<l—2e0<y<2-—2z
() 0<y<2,0<2<2—yel<x<4—y>

P4. Em cada item, descreva a regiao em todas as seis possiveis ordens de variacoes dos parametros.
(a) Regiao delimitada pelas superficies 2 =2,y =2, z2=0ex +y — 2z = 2.
(b) Regido delimitada pelas superficies y = 22, 2 =0 e y + 22 = 4.

P5. Em cada item, utilize coordenadas cilindricas para descrever a regiao.

(a) Regiao dentro do cilindro 22 + y? = 16 e entre os planos z = —5 e z = 4.
(b) Regido limitada pelo paraboloide z = 22 + y* e o plano z = 4.
(c) Regido do primeiro octante abaixo do paraboloide z = 4 — 2% — y%.
(d) Regido que estd entre os cilindros z% +y* = 1 e 22 4+ y? = 16, acima do plano zy e abaixo do
plano z =y + 4.
P6. Em cada item, utilize coordenadas esféricas para descrever a regiao.

(a) Regiao interna a esfera 22 + y* + 22 = 25.

(b) Regiao acima do cone ¢ = g e abaixo da esfera p = 1.

(c) Regiao do primeiro octante dentro da esfera x? + y? + 22 = 1
)

(d) Regidao acima do cone z = y/22 + y? e dentro da esfera 2% + y* + 2% = 2.



P7. Em cada item, encontre a matriz jacobiana e calcule o jacobiano para a transformacao dada.

x =rcosf x = psen ¢ cosf
(a) y=rsend . (b) y = psengsend .
zZ=2z z=pcos¢
T = uv T =u-+vw
(c) y=ow . d) § y=v+wu .
Z =Wy zZ=w+uv
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Exercicios complementares

C1l. Em cada item, faca um esboco da regiao determinada pelas variagoes dos parametros indicadas.

(a) 0<y<l,y<z<le0<z<y.
(b) 0<2<1,0<2<1—-22e0<y<1—u2.

C2. Em cada item, encontre todas as outras possiveis ordens para as variagoes dos parametros que definem
a mesma regiao (apenas as ordens que nao necessitem dividir a regido em partes). Sugestao. Talvez
os esbocos do exercicio anterior ajudem.

(@) 0<y<l,y<wr<le0<2z<y.
(b) 0<z<1,0<z2<1—-22e0<y<1l—u

C3. Em cada item, descreva a regiao em todas as seis possiveis ordens de variacoes dos parametros.

(a) Regiao delimitada pelas superficies y> + 22 =9, 1 = —2 e z = 2.
(b) Regido delimitada pelas superficies y = 4 — 2% — 42% e y = 0.
C4. Em cada item, utilize coordenadas cilindricas para descrever a regiao.
(a) Regiao que estd dentro do cilindro ? + > = 1, acima do plano z = 0 e abaixo do cone
2% = 4a® + 49>
(b) Regiao limitada pelos planos 2 =0 e z = x +y + 5 e pelos cilindros 22 + y> =4 e 22 + y* = 9.
(c) Regiao acima do cone z = /22 + 42 e dentro da esfera 2 + 3> + 2% = 2.

(d) Regidao acima do paraboloide z = x? + 3* e dentro da esfera 22 + y* + 2% = 2.
C5. Em cada item, utilize coordenadas esféricas para descrever a regiao.

(a) Regiao entre as esfera 22 +y> +22 =4 ea? +y> + 22 =0.

(b) Regiao dentro da esfera 2? 4+ y* + 22 = 9 e acima do plano z = 0.
)
)

b
(c) Regiao acima do cone z = /12 + y? e entre as esferas 2> + y? + 22 =1l e 2> +y* + 22 = 4.
s

v
(d) Regiao dentro da esfera p = 4 que estd acima do plano zy e entre os cones ¢ = s ep=—.

3
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P1.
(@) 1<2<3,2<y<4e-1<2<1 (b) 3<2<2 —2<y<0ed<z<5
P2.
(a)
z
T Y
/ \
(b)
z
i
Yy
(c)



Yy
x
/
P3.

(a)
) 0<z<1,0<y<l—-zel<z<l-—-x-—y.
i) 0<y<1,0<z<l—yel0<zx<1—2z—y.
(i) 0<2<1,0<y<l—zel0<z<l-—z-—y.
v <z<1,0<z2<]l—2ze0<y<l—a—2.
(iv) 0 1,0 1 0<y<1
v <z<1,0Lz <]l —2ze0<fy<Ll—2—2%.

0 1,0 1 0 1

(b)
1)0<2z<,0f2x<1—-2e0<y<2—2z
i) 0 1,0 1 0 2—2
(i) 0<z2<1,0<y<2—-2ze0<zx<1—=2
@DOSySZOSle—%eOSxSl—&

()
1) 0<2<2,0<y<2—z2e0<z<4—9y%
(i) 0<y<2,0<z<4—9?e0<2<2—y.
(i) 0<2x<4,0<y<Vd—zel0<2z<2—y.

P4.

(00§x§22—$§y§2e0§z§g+%—L
GQOSySZQ—y§x§2eO§Z§g+g—L
@D0§y§20§z§%e2+%—y<m§2
(iv) 0<2<1,22<y<2e24+2z—y<z<2
(w0§x§10§z§§e2+%—x§ygz
(vi) 0<2<1,22<zx<2e24+2z—x<y<2



() 0Sy<40<z<2-Je—h<a<
(vi) 0<2<2,0<y<4-2ze -y <z < /y.
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0 0 1

Lor 90 0z

ou Oy o sen¢gcosf pcospcosf —psenpsend
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Exercicios complementares

Cl1.
(a)
)
(b)
— !
C2.
(a)



(i) 0<y<1,0<z<yey<z<Ll
(i) 0<z<1l,z<y<ley<z<l
(iv) 0<zx<1,0<z<zez<y<uz.
(v) 0<z<l,z<z<lez<y<uz.

(b)
i) 0<z2<1,0<z<1—2ze0<y<1l—ux.
i) 0<z<1,0<y<l-ze0<z<1—2?
(i) 0<y<1,0<z<l-yel<z<1—2?

C3.
(a)
(i) 2<2<2 -3<y<3e—/9—-1y2<z2<\/9—12%
(i) 3<y<3, —2<z<2e¢—y/9—y?><z2</9—92
m) 2<xr<2, -3<2<3e — —z2¢<y< — z“.
2 2, =3 3 V9 2 V9 2
w) —3<2<3, 2<zr<2e — —z22<y< — z-.
i 3 3, —2 2 V9 2 9 2
(v) 3<y<3, —\/9—12<2<9—y?2e—-2<z<2
vi) 3<2<3, —VvVI9—2z<y< —z7e—2<x<
i 3 3, —v9 2 V9 2 2 2
(b)
x? x?
i) —2<x<2 — 1—Z§z§ 1—Ze0§y<4—x2—422
(i) —1<2<1, -2/1—-22<2<2y1—-22e0<y<4—2%—42?
(iii) —1<2<1,0<y<4—422e—\/4—-422—y<az < J4—422—y
(iv) 0 <y <4, — 1—%§z§ 1—%6—\/4—422—y§x< A—42_y
2y 2y
2 2
(vi) —2§x§2,0§y§4—x2e—\/1—%—%§z§\/1—%—%.
C4.
() 0<O0<2mr, 0<r<lel<z<2r
(b)) 0<O<2m,2<r<3e0<z<rcos+rsenld+5.
() 0<f<2m,0<r<ler<z<+v2-r2
(do0<i<2m,0<r<ler!<z<+V2-1r2
Cs.
(a) 0<O<2m,0<¢p<me2<p<3.
(b) 0<6<2m0<p<se0<p<3
(C)OSQSQW,OSQSSZelSpSQ
(d)0§0§2ﬂ,%§¢§§e0§p§4

oo



