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P1. Em cada item, calcule a integral.

(a)

ˆ 2

0

(
z4 − z5

2

)
dz. (b)

ˆ 1

0

23y4 dy.

(c)

ˆ z2

0

(z2 − zy) dy. (d)

ˆ 2y

y

6xy(x+ y) dx.

(e)

ˆ y−z

0

(2x− y) dx. (f)

ˆ x+y

0

6xy dz.

P2. Em cada item, calcule a integral iterada. Sugestão. Se você usar os resultados do exerćıcio P1., não
precisará resolver nenhuma integral aqui.

(a)

ˆ 2

0

ˆ z2

0

(z2 − zy) dy dz. (b)

ˆ 1

0

ˆ 2y

y

6xy(x+ y) dx dy.

(c)

ˆ z2

0

ˆ y−z

0

(2x− y) dx dy. (d)

ˆ 2y

y

ˆ x+y

0

6xy dz dx.

P3. Em cada item, calcule a integral iterada. Sugestão. Se você usar os resultados dos exerćıcios P1. e
P2., não precisará resolver nenhuma integral aqui.

(a)

ˆ 2

0

ˆ z2

0

ˆ y−z

0

(2x− y) dx dy dz. (b)

ˆ 1

0

ˆ 2y

y

ˆ x+y

0

6xy dz dx dy.

P4. Em cada item, reescreva a integral iterada trocando a ordem de integração (não precisa resolver a
integral). Sugestão. Consulte o exerćıcio P4 da lista de exerćıcios 1.3 e você não precisará fazer
nenhuma conta aqui.

(a)

ˆ 3

0

ˆ 5

1

2xy sen(x2 − y) dx dy. (b)

ˆ 1

0

ˆ 3

3y

ex
2

dx dy.

(c)

ˆ 1

0

ˆ 1

x2

√
y sen(πy) dy dx. (d)

ˆ 1

0

ˆ 1

√
x

√
y3 + 1 dy dx.
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P5. Em cada item, reescreva a integral iterada em todas as posśıveis ordens de integração (não precisa
resolver a integral). Sugestão. Consulte os exerćıcio P3 e C2 da lista de exerćıcios 1.6 e você não
precisará fazer nenhuma conta aqui.

(a)

ˆ 1

−2

ˆ 3

1

ˆ 1

0

(x sen(yz) + y sen(xz) + z sen(xy)) dx dy dz.

(b)

ˆ 1

0

ˆ 1−y

0

ˆ 1−x−y

0

(2xy2 − zx) dz dx dy.

(c)

ˆ 1

0

ˆ 1

y

ˆ y

0

ln(x2 + y2 + z2 + 1) dz dx dy.

P6. Em cada item, tente resolver as integral iterada diretamente e veja que a primeira integral é muito
dif́ıcil. Após isso, faça a troca de ordem e resolva a integral iterada. Sugestão. Use o exerćıcio P4..

(a)

ˆ 1

0

ˆ 3

3y

ex
2

dx dy. (b)

ˆ 1

0

ˆ 1

x2

√
y sen(πy) dy dx. (c)

ˆ 1

0

ˆ 1

√
x

√
y3 + 1 dy dx.

P7. Em cada item, determine se F⃗ é ou não um campo vetorial conservativo. Se sim, determine um
campo escalar f tal que F⃗ = ∇f .

(a) F⃗ (x, y) = (xy + y2, x2 + 2xy). (b) F⃗ (x, y) = (yex, ex + ey).

(c) F⃗ (x, y) = (3 + 2xy2, 2x2y). (d) F⃗ (x, y, z) = (x2yz, x+ y − z, z2 − y2).

(e) F⃗ (x, y, z) = (yz, xz, xy + 2z). (f) F⃗ (x, y, z) = (y2z + 2xz2, 2xyz, xy2 + 2x2z).
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C1. Em cada item, calcule a integral.

(a)

ˆ π
2

0

(
cos(2y)− cos(3y)

2
− cos y

2

)
dy. (b)

ˆ π

0

senx

3
dx.

(c)

ˆ y

0

(sen(2x+ y)− sen(x+ y)) dx. (d)

ˆ 1

0

z
√
1− z2 senx dz.

(e)

ˆ x

0

cos(x+ y + z) dz. (f)

ˆ √
1−z2

0

z senx dy.

C2. Em cada item, calcule a integral iterada. Sugestão. Se você usar os resultados do exerćıcio C1., não
precisará resolver nenhuma integral aqui.

(a)

ˆ π
2

0

ˆ y

0

(sen(2x+ y)− sen(x+ y)) dx dy. (b)

ˆ π

0

ˆ 1

0

z
√
1− z2 senx dz dx.

(c)

ˆ y

0

ˆ x

0

cos(x+ y + z) dz dx. (d)

ˆ 1

0

ˆ √
1−z2

0

z senx dy dz.

C3. Em cada item, calcule a integral iterada. Sugestão. Se você usar os resultados dos exerćıcios C1. e
C2., não precisará resolver nenhuma integral aqui.

(a)

ˆ π
2

0

ˆ y

0

ˆ x

0

cos(x+ y + z) dz dx dy. (b)

ˆ π

0

ˆ 1

0

ˆ √
1−z2

0

z senx dy dz dx.

3



Universidade Federal de Santa Catarina

Centro de Ciências F́ısicas e Matemáticas

Departamento de Matemática
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P1.

(a)

ˆ 2

0

(
z4 − z5

2

)
dz =

16

15
. (b)

ˆ 1

0

23y4 dy =
23

5
.

(c)

ˆ z2

0

(z2 − zy) dy = z4 − z5

2
. (d)

ˆ 2y

y

6xy(x+ y) dx = 23y4.

(e)

ˆ y−z

0

(2x− y) dx = z2 − zy. (f)

ˆ x+y

0

6xy dz = 6xy(x+ y).

P2.

(a)

ˆ 2

0

ˆ z2

0

(z2 − zy) dy dz =
16

15
. (b)

ˆ 1

0

ˆ 2y

y

6xy(x+ y) dx dy =
23

5
.

(c)

ˆ z2

0

ˆ y−z

0

(2x− y) dx dy = z4 − z5

2
. (d)

ˆ 2y

y

ˆ x+y

0

6xy dz dx = 23y4.

P3.

(a)

ˆ 2

0

ˆ z2

0

ˆ y−z

0

(2x− y) dx dy dz =
16

15
. (b)

ˆ 1

0

ˆ 2y

y

ˆ x+y

0

6xy dz dx dy =
23

5
.

P4.

(a)

ˆ 3

0

ˆ 5

1

2xy sen(x2 − y) dx dy =

ˆ 5

1

ˆ 3

0

2xy sen(x2 − y) dy dx.

(b)

ˆ 1

0

ˆ 3

3y

ex
2

dx dy =

ˆ 3

0

ˆ x
3

0

ex
2

dy dx.

(c)

ˆ 1

0

ˆ 1

x2

√
y sen(πy) dy dx =

ˆ 1

0

ˆ √
y

0

√
y sen(πy) dx dy.

(d)

ˆ 1

0

ˆ 1

√
x

√
y3 + 1 dy dx =

ˆ 1

0

ˆ y2

0

√
y3 + 1 dx dy.
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P5.

(a) ˆ 1

−2

ˆ 3

1

ˆ 1

0

(x sen(yz) + y sen(xz) + z sen(xy)) dx dy dz =
ˆ 1

−2

ˆ 1

0

ˆ 3

1

(x sen(yz) + y sen(xz) + z sen(xy)) dy dx dz =
ˆ 3

1

ˆ 1

−2

ˆ 1

0

(x sen(yz) + y sen(xz) + z sen(xy)) dx dz dy =
ˆ 3

1

ˆ 1

0

ˆ 1

−2

(x sen(yz) + y sen(xz) + z sen(xy)) dz dx dy =
ˆ 1

0

ˆ 1

−2

ˆ 3

1

(x sen(yz) + y sen(xz) + z sen(xy)) dy dz dx =
ˆ 1

0

ˆ 3

1

ˆ 1

−2

(x sen(yz) + y sen(xz) + z sen(xy)) dz dy dx.

(b) ˆ 1

0

ˆ 1−y

0

ˆ 1−x−y

0

(2xy2 − zx) dz dx dy =ˆ 1

0

ˆ 1−x

0

ˆ 1−x−y

0

(2xy2 − zx) dz dy dx =ˆ 1

0

ˆ 1−y

0

ˆ 1−z−y

0

(2xy2 − zx) dx dz dy =ˆ 1

0

ˆ 1−z

0

ˆ 1−z−y

0

(2xy2 − zx) dx dy dz =ˆ 1

0

ˆ 1−x

0

ˆ 1−x−z

0

(2xy2 − zx) dy dz dx =ˆ 1

0

ˆ 1−z

0

ˆ 1−x−z

0

(2xy2 − zx) dy dx dz.

(c) ˆ 1

0

ˆ 1

y

ˆ y

0

ln(x2 + y2 + z2 + 1) dz dx dy =
ˆ 1

0

ˆ x

0

ˆ y

0

ln(x2 + y2 + z2 + 1) dz dy dx =ˆ 1

0

ˆ y

0

ˆ 1

y

ln(x2 + y2 + z2 + 1) dx dz dy =
ˆ 1

0

ˆ 1

z

ˆ 1

y

ln(x2 + y2 + z2 + 1) dx dy dz =
ˆ 1

0

ˆ x

0

ˆ x

z

ln(x2 + y2 + z2 + 1) dy dz dx =ˆ 1

0

ˆ 1

z

ˆ x

z

ln(x2 + y2 + z2 + 1) dy dx dz.

P6.

(a)

ˆ 1

0

ˆ 3

3y

ex
2

dx dy =

ˆ 3

0

ˆ x
3

0

ex
2

dy dx =
e9 − 1

6
.

(b)

ˆ 1

0

ˆ 1

x2

√
y sen(πy) dy dx =

ˆ 1

0

ˆ √
y

0

√
y sen(πy) dx dy =

1

π
.

(c)

ˆ 1

0

ˆ 1

√
x

√
y3 + 1 dy dx =

ˆ 1

0

ˆ y2

0

√
y3 + 1 dx dy =

4
√
2− 2

9
.
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P7.

(a) F⃗ não é conservativo. (b) f(x, y) = yex + ey + C.

(c) f(x, y) = 3x+ x2y2 + C. (d) F⃗ não é conservativo.

(e) f(x, y, z) = xyz + z2 + C. (f) f(x, y, z) = xy2z + x2z2 + C.
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Departamento de Matemática
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C1.

(a)

ˆ π
2

0

(
cos(2y)− cos(3y)

2
− cos y

2

)
dy = −1

3
.

(b)

ˆ π

0

senx

3
dx =

2

3
.

(c)

ˆ y

0

(sen(2x+ y)− sen(x+ y)) dx = cos(2y)− cos(3y)

2
− cos y

2
.

(d)

ˆ 1

0

z
√
1− z2 senx dz =

senx

3
.

(e)

ˆ x

0

cos(x+ y + z) dz = sen(2x+ y)− sen(x+ y).

(f )

ˆ √
1−z2

0

z senx dy = z
√
1− z2 senx.

C2.

(a)

ˆ π
2

0

ˆ y

0

(sen(2x+ y)− sen(x+ y)) dx dy = −1

3
.

(b)

ˆ π

0

ˆ 1

0

z
√
1− z2 senx dz dx =

2

3
.

(c)

ˆ y

0

ˆ x

0

cos(x+ y + z) dz dx = cos(2y)− cos(3y)

2
− cos y

2
.

(d)

ˆ 1

0

ˆ √
1−z2

0

z senx dy dz =
senx

3
.

C3.

(a)

ˆ π
2

0

ˆ y

0

ˆ x

0

cos(x+ y + z) dz dx dy = −1

3
.

(b)

ˆ π

0

ˆ 1

0

ˆ √
1−z2

0

z senx dy dz dx =
2

3
.
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