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P1. Em cada item, diga quantas integrais iteradas sao necessarias para resolver a integral descrita.

(a) Integral sobre um intervalo de R. (b) Integral sobre uma regiao de R2.
(c) Integral sobre uma regiao de R3. (d) Integral sobre uma curva em R2
(e) Integral sobre uma curva em R3. (f) Integral sobre uma superficie em R3.

P2. Em cada item, diga qual deve ser o dominio da funcao integrada para que seja compativel com a
integral descrita.

(a) Integral sobre um intervalo de R. (b) Integral sobre uma regiao de R2.
(c) Integral sobre uma regiao de R3. (d) Integral sobre uma curva em R2.
(e) Integral sobre uma curva em R3. (f) Integral sobre uma superficie em R3.

P3. Em cada item, descreva o elemento diferencial pedido.

Diferencial de uma integral sobre um intervalo de R.
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Diferencial de uma integral sobre uma regiao de R2.

e

Diferencial de uma integral sobre uma regiao de R3.
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Diferencial escalar de uma integral sobre uma curva em R2.

Diferencial vetorial de uma integral sobre uma curva em R2.
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Diferencial escalar de uma integral sobre uma curva em R3.
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Diferencial vetorial de uma integral sobre uma curva em R3.
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Diferencial escalar de uma integral sobre uma superficie em R3.
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Diferencial vetorial de uma integral sobre uma superficie em R3.

P4. Em cada item, classifique a integral como regular ou vetorial.

(a) Integral sobre um intervalo de R. (b) Integral sobre uma regiao de R2.

(c) Integral sobre uma regiao de R3. (d) Integral sobre uma curva em R2.

(e) Integral sobre uma curva em R3. (f) Integral sobre uma superficie em R3.
P5. Em cada item, classifique a integral como integral de regiao, linha ou superficie.

(a) Integral sobre um intervalo de R. (b) Integral sobre uma regiao de R2.

(c) Integral sobre uma regiao de R3. (d) Integral sobre uma curva em RZ2.

(e) Integral sobre uma curva em R3. (f) Integral sobre uma superficie em R3.

P6. O que significam as notagoes 5]5 e ﬂ ? Quando sao usadas?
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(a) Uma. (b) Duas.
(c) Tres. (d) Uma.
(e) Uma. (f) Duas.
P2.
(a) O dominio da funcao integrada deve ser um subconjunto de R que contém o intervalo de inte-
gragao.
(b) O dominio da func¢io integrada deve ser um subconjunto de R? que contém a regiao de integra-
Gao.
(c) O dominio da fungao integrada deve ser um subconjunto de R? que contém a regiao de integra-
Gao.
(d) O dominio da fungao integrada deve ser um subconjunto de R? que contém o trago da curva.
(e) O dominio da funcao integrada deve ser um subconjunto de R? que contém o trago da curva.

f) O dominio da funcao integrada deve ser um subconjunto de R?) que contém o traco da superﬁcie.
P3.

(a) O elemento diferencial padrao de uma integral sobre um intervalo é dz (quando z é a variavel
de integragdo). Se uma mudanga de varidvel é necesséria, por exemplo x = x(u), o elemento

. .1 T ;1 . -
diferencial é dr = — du quando usamos a mudanca de indices levando em conta a orientacao.
u
Quando fazemos a mudanca sem usar a orientacao dos indices, o elemento diferencial é dx =
dx
—| du.
du

(b) O elemento diferencial padrao de uma integral sobre uma regiao de R? é normalmente denotado
por dA. Nas coordenadas usuais, dA = drdy = dydr. Quando fazemos uma mudanga de
varidvel, por exemplo = = z(u,v) e y = y(u,v), o elemento diferencial é dA = |J|dudv =
|J| dv du, em que J é o jacobiano da transformagao.

(c) O elemento diferencial padrao de uma integral sobre uma regiao de R é normalmente denotado
por dV. Nas coordenadas usuais,

dV =drdydz =dxdzdy = dydrdz = dydzdr = dzdx dy = dz dy dx.

Quando fazemos uma mudanca de variavel, por exemplo = = z(u,v,w), y = y(u,v,w) e z =
z(u,v,w), o elemento diferencial é

dV = |J|dudvdw = |J| dudw dv = |J| dvdudw = |J| dvdw du = |J| dw dudv = |J| dw dv du,

em que J é o jacobiano da transformacao.



(d)

O elemento diferencial escalar padrao de uma integral sobre uma curva em R? é normalmente
denotado por dr. Nas coordenadas usuais, dr = \/dx? + dy?. Ao parametrizar a curva, por
dr it

dt

O elemento diferencial vetorial padrao de uma integral sobre uma curva em R? é normalmente
denotado por dr. Nas coordenadas usuais, di = (dz,dy). Outra forma comum de denotar dr’

exemplo 7(t) = (x(t),y(t)), o elemento diferencial escalar é dr = ‘

~ - dr’/dt dr dr
é dr=Tdr, em que T = 7;# é o versor de — e dr = || 2|\ dt é o elemento diferencial
||dr/dt|| dt dt
escalar. Ao parametrizar a curva, por exemplo 7(t) = (z(t), y(t)), o elemento diferencial vetorial
5 dr dq?dt
é dr = — dt.
dt

O elemento diferencial escalar padrao de uma integral sobre uma curva em R? é normalmente
denotado por dr. Nas coordenadas usuais, dr = \/ dz? + dy? + dz?. Ao parametrizar a curva,

dt.

,’:’
dt
O elemento diferencial vetorial padrao de uma integral sobre uma curva em R? é normalmente
denotado por dr. Nas coordenadas usuais, dr = (dz,dy,dz). Outra forma comum de denotar

- ~ dr/dt dr dr
dré dr=Tdr, em que T'= ———— é o versor de — e dr = ||—
q a7/ dt]] dt dt

escalar. Ao parametrizar a curva, por exemplo 7(t) = (x(t),y(t), 2(t)), o elemento diferencial

por exemplo 7(t) = (z(t),y(t), 2(t)), o elemento diferencial escalar é dr = ‘

dt é o elemento diferencial

vetorial 6 dif = - dt.
dt

O elemento diferencial escalar padrao de uma integral sobre uma superficie em R? é normalmente
denotado por dS. Ao parametrizar a superficie, por exemplo 7(u,v) = (z(u,v), y(u,v), z(u, v)),
or  or or  or

dudv = dv du.

ou " o au " o

O elemento diferencial vetorial padrao de uma integral sobre uma superficie em R3 é normal-

o elemento diferencial escalar é dS =

mente denotado  por ds. Ao parametrizar a superficie, por exemplo
5 or  or
M(u,v) = (x(u,v),y(u,v), z(u,v)), o elemento diferencial vetorial é dS = a—T x L dudv =
u v
or  or or  or
a X —Tdv du. Se a orientacao do vetor a X a nao estiver de acordo com o desejado,
ou  Ov 57 oF uﬁﬁ ’Ua _
basta considerar o vetor oposto T2y —T. Outra forma comum de denotar dS é
orsou 2o 0 0 e o oF  oF
- 7/Ou x OF/Ov T T T Iz
dS = ndS n = ¢ de — X — edS = ||— X —||dudv é
ndS, em que 7 H@F/@ux&?/&v!]eoversor eauxave ‘auxav udv é o
elemento diferencial escalar.
Regular. (b) Regular.
Regular. (d) Vetorial.
Vetorial. (f) Vetorial.
Integral de regido. (b) Integral de regiao.
Integral de regiao. (d) Integral de linha.
Integral de linha. (f) Integral de superficie.

P6. Estes simbolos podem ter significados diferentes, dependendo do livro ou autor.



Convencao 1. O simbolo 515 ( # ) é usado em integrais de linha (superficie) quando a curva (super-

ficie) é fechada. O uso nao é obrigatério, é apenas uma substituigao ao simbolo [ ( [[ ), tendo

o mesmo significado. Seria incorreto usé-lo quando a curva (superficie) nao é fechada.

Convencao 2. O simbolo §1§ ( # ) é usado em integrais de linha (superficie) quando a curva (super-

ficie) é fechada e tem como objetivo indicar que a orientagao da curva (superficie) é a positiva,
isto é, orientacdo em que a regiao delimitada pela curva fica a esquerda do percurso (orientagao
em que o vetor normal aponta para fora da regiao delimitada pela superficie). O uso nao é obri-
gatorio, vocé pode falar da orientacao em palavras ou, ainda, através de uma parametrizagao
especifica. Seria incorreto usa-lo quando a curva (superficie) nao é fechada.



