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Exercicios principais

Ultima atualizacao: 27 de maio de 2024.

P1. Em cada item, calcule a integral tripla.
(a) ///R AV, R=[=3,2] x [0,4] x [-1,1].
(b) ///Rde, R={(z,y,2) eR3|0<2<3, 0<y<ax, x—y<z<z+y}
(c) ///Rede,R:{(:c,y,z)€R3\O§y§1, y<zr<1, 0<z <y}
(d) ///ny dV, em que R é a regiao limitada pelas superficies y = 2%, x = 9%, 2 =0e z =z + 1.

(e) /// 6xy dV, em que R é a regiao limitada pelas superficies z = 1+z+y, 2 =0,y = /x,y =0
R

exr=1.

(f) /// (x —y)dV, em que R é a regidao limitada pelas superficies 2 = 2% — 1, z=1—2% y=0e
Y :RZ.

(g) /// y*>dV, em que R é a regido limitada pelo tetraedro de vértices (0,0,0), (2,0,0), (0,2,0) e
(0,0,2).

P2. Em cada item, calcule a integral tripla. Sugestdo. Utilize coordenadas cilindricas.

(a) /// Va2 +y2dV, em que R é a regiao que estd dentro do cilindro 2? 4+ y?> = 16 e entre os
R

planos z = —5 e z = 4.
(b) /// (x +y+ 2)dV, em que R é a regiao do primeiro octante que estd abaixo do paraboloide
R
2 =4 — 2% — %
(c) /// z2dV, em que R é a regido que estd dentro do cilindro 22 4+ y? = 1, acima do plano z = 0
R

e abaixo do cone 2% = 4a? + 4.



P3. Em cada item, calcule a integral tripla. Sugestao. Utilize coordenadas esféricas.

( ) //vv/v (:E y ) ’ ]- : la’ com CEI]tIS na OIlgeIIl € Ialo lgual a <[)
R

(D) ///([E y )d\ 7eI| 11”8 l:’ g-~ Sé, a. [‘ asl,z_i_yZ 22_4ex2 yz ZZ 9
R + ==

(c) /// 22+ y?+22dV, em que R ¢é a regiao que estd acima do cone z = /22 + y? e entre as
R
esferas > +y> + 22 =lex? +¢y* + 22 = 4.
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C1l. Em cada item, calcule a integral tripla.

(a) ///(xz —9*)dV, R=[-1,0] x [0,2] x [0,1].
R

(b) ///2de, R={(z,y,2) eER*|0<y<2, 0<a</A—y2 0< <yl
R

(c) /// zzdV, em que R é a regiao limitada pelo tetraedro de vértices (0,0,0), (1,0,1), (0,1,1) e
R

(0,0, 1).

C2. Em cada item, calcule a integral tripla. Sugestdo. Utilize coordenadas cilindricas.

(a) /// zdV, em que R é a regiao limitada pelo paraboloide z = 22 4+ 2 e o plano z = 4.
R

(b) /// (x —y)dV, em que R é a regiao que esta entre os cilindros 22 + y* = 1 e 22 + y* = 16,
R

acima do plano xy e abaixo do plano z =y + 4.

(c) ///a:dV, em que R é a regiao limitada por 2 =0, 2 =2 +y+5, 22 +y> =4 e 2®> +9y* = 9.
R

C3. Em cada item, calcule a integral tripla. Sugestao. Desenhe a regiao de integracao e use coordenadas
cilindricas.

2 \/ 4—y? 2 3 V9—22  9—x2—92
(a) / / / rzdzdz dy. (b) / / Vat+y?dzdydx.
B el ey —3.Jo 0

C4. Em cada item, calcule a integral tripla. Sugestdo. Utilize coordenadas esféricas.

T
a 222dV, em que R é a regido que esta acima do cone ¢ = — e abaixo da esfera p = 1.
Yy g 3
R

(b) /// (9 —2? —y*)dV, em que R é a regido que estd dentro da esfera 22 + y? + 22 = 9 e acima
R
do plano zy.
(c) /// gt T dV, em que R é a regiao do primeiro octante que estd dentro da esfera x? + y? +
R

22 =1.

C5. Em cada item, calcule a integral tripla. Sugestao. Desenhe a regiao de integracao e use coordenadas
esféricas.

1 V12?2 py/2—a—y?
(a) / / / xy dz dy dx.
o Jo Va2 ty?



a \/a2 \/az—x2
b) / / / (222 + y*2 + 2°) dz dx dy.
—a \/aQ—y \/a2—a:2—y

=" 24++/4— foy 5
/ / / (22 +y* + 2D 2 dzdady.
4— :t:z—y

C6. Em cada item, use a mudanca de variaveis sugerida para calcular a integral tripla.

(a) /// ( —y+22)dV, em que R é o paralelepipedo com origem em (—1,2, 1) gerado pelos vetores

R
01 = (2,1,-2), 05 = (1,0,3) e U3 = (=1, —2, 1), com a mudanga de varidveis x = —1+2u+v—w,
y=2+u—-2wez=1-2u+3v+w.

2 2 2
/// z=dV, em que R é a regiao limitada pelo elipsoide x_ + % + % = 1, com a mudancga de
variaveis ¢ = 2u, y = 3v e z = 4w.

C7. Em cada item, calcule a integral tripla. Sugestao. Procure alguma mudanga de variaveis adequada.

) /// (x +y+ 2)dV, em que R é o paralelepipedo com origem em (2, 1,3) gerado pelos vetores

R
v = (—1,-2,2), th = (3,1,—1) e 75 = (3,2,0).

22 2 2
/// dV, em que R é a regiao limitada pelo ehpsmde —+ ?;—2 + Z— = 1.
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P1.

(a) ///RdV:40. (b) ///Rde:%?

(c) ///Reidv—g—g. (d) ///R:I;de—z%.

() ///Rﬁxydvz%. () ///R(:E—y)dV:—?.
8

P2.

(a) ///R Va2 + 2 dV = 3847,

(b) ///R(vay—Fz)dV:%—i—%r.

(c) ///szdV:%T.
3.

(a) /// (% +y* + 22)?dV = 312?0()%.
R

(b) ///R (2 + ) dV = 1618;37r'

© ///R\/mcﬂ/: M

P
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C1.
@ [Jf @ =syav == o) [ 2ear =1
() ///szdv _ %

C2

| (a) ///devz%”.

C3

2 /a2 2
(a) / / / rzdzdrdy = 0.
—2J \Sa—y2 J\Sa2py2

3 V9—a22  p9—z2—y? 16271
(b) / / \/xQ—f-dezdydx:T.
-3J0 0

4.
(a) ///R 222 dV = g—&
(b) ///R(9—x2—y2)dvz @
(c) ///R we” TV gy = g

C




Cs.

Vi—az? 2— x2—y AN —
/ / / xydzdydr = V2 5.
VP ry? 15

a \/a2 \/a2_x2 , \
b)/ / / xz+yz+z)dzdxdy:0.

\/az,y \/az,mz,y
Vai—z2 24+/4— zgfy 4096
/ / / (x +y2+z2)%dzdmdy: iy
4— ac2—y 21

)///R(a:—y—l—Qz)dV:?)O. (b) ///RszV:%.
a) ///R(x+y+z)dvz95. (b) ///Rdvz“;bc.




