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Lista de exercicios 6.8 - Mecanica de fluidos

Exercicios principais

P1.
P2.
P3.
P4.
P5.
P6.

P7.

Ultima atualizacao: 19 de junho de 2025.
Defina o que é um fluido.
Defina viscosidade.
Defina fluido newtoniano.
Explique a diferenca entre escoamentos compressivel e incompressivel.
Explique a diferenca entre as abordagens de sistema de controle e volume de controle.

Explique por que os livros de fisica usam d¥ no lugar de dV ao falar de um elemento diferencial de
volume. O que significa dV?

Explique o que significam as tensoes nas faces de um elemento de volume conforme figura abaixo.
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P8.

P9.

Considere, neste exercicio, um fluido estatico e que a tnica forca de campo atuante é a forca da
gravidade. Mostre que pg— Vp = 0. Explique o significado de cada termo desta equacao. Assumindo
que o eixo z esta na vertical com sentido positivo para baixo e que a densidade p é constante, mostre
que a pressao p(x,y, z) é igual a p(z,y, z) = po + pgz, em que py é a pressao na superficie do fluido,
g ¢ o médulo da aceleracao da gravidade e a superficie do fluido estd no plano z = 0.

A forca hidrostatica sobre uma superficie submersa S é dada por F = / p(z,y, z) dS. Em cada

s
item, calcule a forga hidrostatica na superficie S submersa a um fluido de densidade p(z,y, z). Em
todos os itens, adote o eixo z como eixo vertical com sentido positivo para baixo, que a superficie do
liquido esta no plano z = 0 e que g é o médulo da aceleragao da gravidade.

(a) S ¢é a superficie z = zy (assuma zp > 0) com 0 <z <zge 0 <y <y e p(z,y,2) = po.
(b) S é a superficie z = zp (assuma zg > 0) com 0 <z <xzge 0 <y <yyep(x,y,z) = kz.
(c) S ¢ a superficie z = 2y (assuma 2zq > 0) com z? + y* < R* e p(z,y,2) = po.

(d) S é a superficie y = yp com zp < z < 2 (assuma 29 > 0) e g < = < 27 e p(z,y,2) = po.
Considere que o fluido esta a esquerda da superficie.
(e) S é a superficie em cinza da figura abaixo e p(x,y,z) = po. Considere que a medida do

comprimento (na diregao do eixo x) da superficie é M e que o eixo y estd com sentido positivo
para direita. Use as medidas indicadas na figura.

(f) S é a superficie paralela ao eixo = dada pela equacao z = f(y) em alaranjado na figura abaixo
e p(x,y,z) = po. Considere que a medida do comprimento (na diregao do eixo x) da superficie
é o e que o eixo y estd com sentido positivo para direita. Use as medidas indicadas na figura.

D D = f(yo)
D+ L= f(0)

(g) Mesmo item acima considerando z = f(y) = D + L — yf eyo=L.



P1o0.

P11.

Em cada item, calcule a o torque exercido pela for¢ca hidrostatica na superficie S submersa a um
fluido de densidade p(z,y, z) em relacao ao eixo dado. Em todos os itens, adote o eixo z como eixo
vertical com sentido positivo para baixo, que a superficie do liquido esta no plano z =0 e que g é o
modulo da aceleracao da gravidade.

a) Mesmas informagdes do item (a) do exercicio anterior com eixo z = 2y e y = 0.

b) Mesmas informagoes do item (b) do exercicio anterior com eixo z = z5 e y = 0.
(c) Mesmas informagoes do item (d) do exercicio anterior com eixo z = zy € y = Y.

ponto B da figura.

Refaga o item (e) do exercicio e o item (d) do exercicio colocando um dos eixos coordenados
paralelo a superficie na diregao do comprimento L. Interprete as respostas nos dois sistemas coorde-
nados e verifique que elas representam as mesmas forcas e torques. Em qual sistema de coordenadas
vocé achou mais facil resolver?



Universidade Federal de Santa Catarina \
Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas MT M

Departamento de Matematica

MTM3103 - Calculo 3

Gabarito da Lista de exercicios 6.8

Exercicios principais

P1.
P2.
P3.
P4.
P5.
P6.
P7.
P8.
P9.

(a) F = pogroyozo - (07 0, 1)' (b) F= gx;yozo
_ pog(r1 — o) (27 — 23) -(0,1,0).
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(0,0, 1).

(¢) F =mpogR2z - (0,0,1). (@) F
= 5 2 Yo
(e) F =pogLM (D + L%“e) -(0,senf,cosf). (f) F = pogxo - (O,DL + 7,/ fy) dy).
0

. L 2L
(g) F = pogxol - <O,D+§,D+—).
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P10.
2
(a) 7= —pogxgyozﬂ -(1,0,0).
k 2,2
(b) 7= % -(1,0,0).
L pogla1 — x0)(227 + 25 — 32021)
= -(—1,0,0).
(©) 7 . (-1.0.0)
D L 0
(d) 7= pogM L2 (5 = )-(—1,o,o>.

P11.



