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P1. Descreva o campo de força no espaço gerado por uma part́ıcula de carga q1 na origem sobre uma
part́ıcula de carga q2. Explique por que sua resposta está de acordo com os posśıveis sinais de q1 e
q2.

P2. Descreva o campo elétrico no espaço gerado por uma part́ıcula de carga q na origem. Explique por
que sua resposta está de acordo com os posśıveis sinais de q.

P3. Descreva o campo elétrico no espaço gerado por duas part́ıculas: uma carga q1 na posição r⃗1 =
(x1, y1, z1) e outra de carga q2 na posição r⃗2 = (x2, y2, z2). Explique por que sua resposta está de
acordo com os posśıveis sinais de q1 e q2.

P4. Considere um anel de raio R de carga total q uniformemente distribúıda. Posicione o anel sobre o
plano xy com centro na origem. Encontre uma integral que descreve o campo elétrico no espaço
gerado pelo anel. Calcule o valor exato do campo elétrico no ponto (0, 0, L), com L ≥ 0.

P5. Considere um disco de raio R de carga total q uniformemente distribúıda. Posicione o disco sobre
o plano xy com centro na origem. Encontre uma integral que descreve o campo elétrico no espaço
gerado pelo disco. Calcule o valor exato do campo elétrico no ponto (0, 0, L), com L ≥ 0.

P6. Considere uma placa (ilimitada em todas as direções) com carga uniformemente distribúıda e densi-
dade de carga por unidade de área igual a ρ. Posicione a placa sobre o plano xy. Encontre o campo
elétrico no espaço gerado pela placa.
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P1. F⃗ (r⃗) = F⃗ (x, y, z) =
q1q2

4πε0||r⃗||3
· r⃗ = q1q2

4πε0(
√
x2 + y2 + z2)3

· (x, y, z).

P2. E⃗(r⃗) = E⃗(x, y, z) =
q

4πε0||r⃗||3
· r⃗ = q

4πε0(
√

x2 + y2 + z2)3
· (x, y, z).

P3. E⃗(r⃗) = E⃗(x, y, z) =
q1

4πε0||r⃗ − r⃗1||3
· (r⃗ − r⃗1) +

q2
4πε0||r⃗ − r⃗2||3

· (r⃗ − r⃗2) =

q1(x− x1, y − y1, z − z1)

4πε0(
√

(x− x1)2 + (y − y1)2 + (z − z1)2)3
+

q2(x− x2, y − y2, z − z2)

4πε0(
√

(x− x2)2 + (y − y2)2 + (z − z2)2)3
.

P4. E⃗(r⃗) = E⃗(x, y, z) =
q

8π2ε0

� 2π

0

(x−R cos θ, y −R sen θ, z)

(
√
(x−R cos θ)2 + (y −R sen θ)2 + z2)3

dθ;

E⃗(0, 0, L) =
qL

4πε0(
√
L2 +R2)3

· (0, 0, 1).

P5. E⃗(r⃗) = E⃗(x, y, z) =
q

4π2ε0R

� 2π

0

� R

0

(x− r cos θ, y − r sen θ, z)

(
√

(x− r cos θ)2 + (y − r sen θ)2 + z2)3
dr dθ;

E⃗(0, 0, L) =
q

2πε0R2

(
1− L√

L2 +R2

)
· (0, 0, 1).

P6. E⃗(r⃗) = E⃗(x, y, z) =


ρ

2ε0
· (0, 0, 1) se z ≥ 0

ρ

2ε0
· (0, 0,−1) se z < 0

.
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