Entropia do Sélido de Einstein
Para realizar esse roteiro abra applet java: Einstein solid: Entropy

Introducao:

Este programa calcula a entropia de 2 Sdélidos de Einstein que pode trocar energia. O
grafico mostra a entropia dos 2 sistemas, S, (curva azul) e S; (curva verde), e a entropia S
(curva vermelha) do sistema composto. N, e N; sdo o numero de particulas em cada sistema.
A energia total € dada por E=E,+E_.

A entropia é calculada usando os coeficientes binomiais para determinar o nimedo de
estados como uma fungdo de energia. Em cada caso a entropia € dada em fungéo de E,, a
energia do sistema A. A entropia do sistema A € dada por:

Onde X(E4) é o numero de microestados do sistema A com energia E, e k é a constante de
Boltzman. As unidades sao tais que k=1. A entropia do sistema B é dada por uma expressao
similar. A entropia do sistema composto € dada por:
S(Ea) =k.1In[Q4s(FE4)Qp(Eg)] = Sa+ Sp.
A entropia total do sistema é dada por:
S(E) = k.In[Y _QE4)QE — Ey)]

Ea
Nos veremos que quando o numero total de particulas aumenta, a entropia total pode ser
aproximada por:
S(E) = k.In[Y _ QE)QE — E4)]

Ea

Onde E4 é o valor mais provavel de E,; Isto é, o valor de E, para o qual S(E,) é maxima.

Problemas:

1. Escolha varios valores dos parametros e descreva o comportamento qualitativos de S,,
Sg € S como uma fungéo de E,.

2. A caixa de mensagem fornece o erro relativo na entropia total quando esta é
aproximada pelo valor maximo como uma func¢éo de E,. Descreva o comportamento
deste erro quando vocé aumenta o tamanho do sistema e mantém a energia por
particula constante.

3. Discuta porque a entropia total tem um maximo. O que vocé diz sobre a inclinagao de
S, e Sg onde S(E,) € maxima?

dSa  dSp

4. Os valores do inverso da inclinagdo dE. e dE; podem ser obtidos clicando com o
mouse na curva correspondente. Os valores do inverso da inclinagdo sao dados no
canto inferior direito. N6s sabemos que os dois sistemas estdo em equilibrio quando
suas temperaturas sao iguais. Discuta a relagdo do inverso da inclinagdo com a
temperatura.



