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Exercicios Principais

P1.

P2.

P3.
P4.

Nas videoaulas, vocé viu as primeiras regras de derivacdo (veja quadro abaixo). Sejam f, g e h
funcoes e ¢ um nimero real.

Funcgao Derivada Funcao Derivada
h(z) = cf(x) W(x) = cf'(z) h(z) = f(x)g(x) | W(x) = f(x)g(x) + g'(x) f(x)
o) = @)+ 9(0) | (o) = P+ @) || ha) = 253 | ai(a) = T )
) — o) | W) = P — o e b RS AC))
Wz) = f(z) —g(z) | W(x) = f'(x) —g'(x) | | h(z) o) W (x) ()

Utilize essa tabela e a tabela da lista de exercicios 2.5 na resolugao dos exercicios (veja na parte de
exercicios complementares para outras escritas dessa tabela).

Determine a derivada das fungoes abaixo.

(a) f(x)=17x — 65. (b) f(s) =3(s® — 5.
(©) f(z) = (1+ Vo). (@) g(r) = 5 + 20—~
950 B 3z3 — 222 + 4
(e) f(z)=4xz>". () f(@—w
® S0 - ) fo)= o
() f(x) =5 +logyz + 52 In. G) flz) = i;j
(k) f(z)=secxz. () f(z)=cotgx.
(m) f(z) = %. (n) f(z)=23cosz(3+Inz +senxz).
() fla) = 2, () f(x) = (V& + V)" cotg .

Determine uma equagio para a reta que é tangente ao grafico de f(x) = z* — 3 e paralela a reta
y =4z + 3.

Ache os pontos sobre a curva y = 223+ 322 — 122 + 1 para os quais a reta tangente é horizontal.

Sejam f e g fungoes e suponha que f(5) =1, f'(5) =6, g(5) = —3 e ¢/(5) = 2. Determine o que se
pede.

(@) (f+9)(5). () 2f-9)(). () (f9)'(5). (d) (f/9)'(5).  (e) (¢/f)(5).
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P5. Se f(x) = /xg(x), g(4) =8 e ¢'(4) = 7, determine f'(4).

P6. Encontre a derivada das fungoes abaixo de duas formas (aplicando diretamente uma regra ou simpli-
ficando/multiplicando primeiro e aplicando outra regra) e verifique que o resultado é o mesmo.

(b) f(r) = (i - ;) (o 4 509,

ot =5t 4z
— > ,

(a) f(x)

T2

P7. Sejam f e g fungoes cujos graficos estao abaixo.

Determine h'(—2), h'(1) e A'(3), em que h(z) = f(z)g(x).

Exercicios Complementares

C1. Nas videoaulas, vocé viu as primeiras regras de derivagao (veja quadros abaixo com trés possiveis
escritas). Sejam u e v fungdes de x e ¢ um nimero real.

Funcgao Derivada Regra Regra
d(cv dv

flz) =cv f(x) = (cv) = i: C%d :
fl@)=uxv| fi(z)=u £V (utv) =u £ %:ﬁié
f(x) =uv f(x) =vv+vu (wo) =u'v+v'u d(dqfvv) = U%d+ u;i_%

'v = ' "o — pdu _,dv
flz) = ? fl(z) = w (%1) - MU# % <%1) _ da;v2d i
i A L O i)

Utilize essa tabela e a tabela da lista de exercicios 2.5 na resolugao dos exercicios.

Determine a derivada das funcoes abaixo.
(a) f(z)= cossecz. (b) f(z)=tgx.



C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé.

CT.

C8.

C9.

C1o.

C11.

C12.

2cosx

(c) f(z)=5cossecx + cotgx + z° tg . (d) f(z)= m
cosST + senx at + 2z

() f(ﬁﬁ):gcz—Jrl (£) fla)=———o">.

(8) () = (a2 +3)(20 — 5)(3s +2). (W) fr)="0

Mostre que a curva y = 6x® + 5 — 3 nao tem reta tangente com inclinacao 4.

41 4+ 3z
r—3

Encontre os pontos (o, yo) do grafico da funcao f(z) = nos quais a reta tangente ao grafico

¢ paralela a reta y = —2x + 3.

As curvas y = 22 + ax + b e y = cx — 2° tém uma tangente em comum no ponto (1,0). Encontre a,
bec.

Uma das regras de derivagao é a regra do produto, que diz que (uv)" = u'v + v'u.

(a) Aplique a férmula acima duas vezes em sequéncia e encontre uma regra para a derivada do
produto uvw de trés fungoes.

(b) Estenda seu raciocinio para encontrar uma férmula para a derivada do produto fifo--- f, de n
funcoes.

T

(c) Utilize a férmula descoberta para calcular a derivada de f(z) = x?e*senx In z.

A reta normal a fungao f no ponto de abscissa xy é definida como a reta que passa por (xq, f(xo))
e é perpendicular a reta tangente a f em (zo, f(z9)). Ache uma equacao da reta normal a funcao
f(x) =1 — 22 no ponto de abscissa 2.

Sejam f e g fungoes e suponha que f(4) = 2, f'(4) = 6, g(4) =5 e ¢'(4) = —3. Em cada item,
determine h'(4).

9()
a) h(x)=3f(z)+ 8g(x). b) h(z) = —7———.
() hlx) = 3f(x) + 89() () o) = s
Seja g uma funcao diferenciavel. Determine uma expressao para a derivada das fungoes abaixo.
x g(x)
a) y=uxg9(x). b) y=——. c) y=—-—-.
() = 9(s) B v= () y=""
Determine a fungao afim f que satisfaz f(2) =5, f/(2) = 3.
1000 _ |

Calcule o limite lim

r—1 €r — 1
As funcoes seno hiperbdlico e cosseno hiperbdlico sao definidas como senhx = % e coshx =
et +e* X
—5 respectivamente.

(a) Mostre que, para qualquer = € R, cosh? z — senh® 2 = 1.
(b) Calcule a derivada de f(x) = senhx.

(c) Calcule a derivada de f(z) = coshz.
As outras fungoes hiperbdlicas sao definidas como abaixo.

senh x

e Tangente hiperbolica. tghx = .
cosh z



coshz

e Cotangente hiperbolica. cotghx =

senhx’
1
e Secante hiperbolica. sechx = .
cosh x
1
e (ossecante hiperbdlica. cossech x = .
senh x

Calcule o que se pede.
(a) A derivada de f(z) = tghu.
(c) A derivada de f(z) = sech .

(b) A derivada de f(x) = cotghx.
(d) A derivada de f(x) = cossech z.
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Exercicios Principais

P1. Uma mesma expressao matematica pode ser escrita de diversas formas. As respostas indicadas aqui
apresentam uma ou mais escritas possiveis.

(a
(b

/x):

f(a) =17,
F'(s) = V3(3s — 25) = 3357 — 2v/3s.
i 1 1+

/

)
)
(c) fllx)=1+ ﬁ =~
(d) ¢'(x) =2, para = # 0.
(e) f'(x) = 100022
, 2374 — 4822 — 40x 232% — 487 — 40
e e ) P
N 6x
(8) f'(x) = 213 para x # 0.
o ef(a® —bat + 22— 2)
(h) f(z) = (5 + 21)?

(1) f'(x) = (nb)5* + + 10z Inz + 5z.

(In3)x
. :—4lnx—x—4:_4lnx—|—x+4
G f'w) (x1lnx)? (x1Inx)?

(k) f'(x) =secxtgzx.
Observagao. Sempre que voceé calcula a derivada de uma funcao “elementar”, vocé pode acres-
centar a sua tabela mental de derivadas para nao precisar calcular de novo.

(1) f'(z) = — cossec? x.
(m) f(e) =~ —— :

5 =3 cotg? x cossec? .
(secx — cosx)

1
(n) f'(z) =3x2cosz(3+Inz +senz) — z®senz(3 + Inx + senz) + 23 cosx (— + cosx).
T

223 cos x — 622 sen x

(0) '(r) = =15

sen x)2

! )e cotgx + (Vx + /z)e® cotgx — (/x + /7)e” cossec? x.

O
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P2. y=4x — 6.

P3. z=1lex=-2.

P4.
(@) (f+9)(5) =8 (b) (2f — g)'(5) = 10. () (f9)(5) = —16.
@ (f/9)(5) =~ (@) (9/1)(3) = 2.

P5. f/(4) = 16.

P6.

PT. W(=2) =1, (1) = _% e 1(3) =2

Exercicios Complementares

C1. Uma mesma expressao matematica pode ser escrita de diversas formas. As respostas indicadas aqui
apresentam uma ou mais escritas possiveis.

(a) f'(x) = — cossecz cotg .
Observacao. Sempre que vocé calcula a derivada de uma funcao “elementar”, vocé pode acres-
centar a sua tabela mental de derivadas para nao precisar calcular de novo

(b) f'(x) = sec?x.

(¢) f'(z) = —5cossecx cotg x — cossec? x + bt tgx + 25 sec? x.
1 1
—2senx (332 + §x+ 1) —2cosx (23: + 5)
(d) f'(z) = :

1 2
(1:2 tort 1)

,  (cosz—senz)(2® +1) —2z(cosz +senx) (r—1)’cosz — (x4 1)?senx
(e) f'(x) = (22 +1)2 B (224 1)2

3z%senzx — (23 + 2) cosx

£) Je) = sen? x
(g) f'(z) =2(x*+3)(3z +2) + 3(x* + 3) (22 — 5) + 2z(2x — 5)(3x + 2) = 242® — 3322 + 16z — 33.
(h) f'(z) = ad—be
(cx+d)?

C2. A equagao f’(z) = 182% + 5 = 4 ndo possui solugdo real.
C3. (—2,-7) e (8,13).

C4. a=-3,b=2ecc=1.

Cs.

(@) (wvw) = v'vw + w'w + vow'.

(b) (ffor--fu) = fifo Fot Ao fut e+ fifor o fo

(
(c) f'(z) =2ze*senzInz + z2e®senzInx + z%e” coszInx + ze” sen x.
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Cé.

CT.

C8.

C9.

C10.

C11.

C12.

x T
V=173
, , 36
(a) h'(4) = —6. (b) W (4) =~
(@) ¥ = g(x) + ag/(@) () v = 25 (e) v = 2D 9D
f(z) =3z — 1.
tim T — L 1000,
x—1 r —
x —z\ 2 x —z\ 2 x —2z x —2x
(a) cosh?z — senh®x — e’ + e ) B (e +26 ) _ <62 —1—24—1—6 2 ) B (62 —24+6 2
62x+2+6—2x_62x+2_ —2x_4_1
4 T4
(b) f'(z) = coshz.
(c) f'(x) =senhuz.
(a) f'(x) = sech®x. (b) f'(z) = — cossech®z.
(c) f'(x) =—sechztghu. (d) f'(x) = — cossech x cotgh x.



