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Exercicios Principais

P1. Seja F uma funcao cuja derivada é f. Explique integral definida usando F e f.

P2. Calcule as integrais definidas abaixo. Sugestao. Veja que todas as integrais indefinidas necessarias
ja foram calculadas no exercicio 7 da lista de exercicios 4.2.

P3.
P4.

P5.

(a) /02(.7:2—1—23:—4)d:v.
(c) /01(\/5+ Vo + ) dx.
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(b) /_1 (1 -8z +16x7) dx.
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Mostre que a drea de um circulo de raio R é mR2.

Expresse, em termos de uma integral, o deslocamento de um objeto entre os instantes de tempo ; e

ty sabendo que sua fungao velocidade é v(t).

Considere as funcoes f e g representadas abaixo. Em cada regiao marcada, estd indicada a medida

da area.
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(a) Escreva o resultado das integrais / f(z)dx, / f(z)dx, / f(x)dz, / g(x)dz, / g(z)dzr e
a b c a b

d
/ g(x)dx em termos das medidas das dreas.

(b) Escreva as dreas A;, A; e A5 em termos de integrais.

Exercicios Complementares

C1. Seja f uma funcao. Explique integral definida usando f e f’.

C2. O que ha de errado no desenvolvimento
1 -3
/ e de = T
o -3

C3. Se uma particula P esta sob a acao de uma forca F' que é paralela ao deslocamento de P, entao o
trabalho realizado pela forca F' entre as posicoes x1 e xo é dado por

! 3

-2

W:/ F(z)dx.

Note que nessa expressao, a forca F' é uma funcao da posicao x. Suponha que a funcao posicao de
P é z(t) = 2t + 1 e que a forga em funcio do tempo é F(t) = 3t*> +t — 1. Determine o trabalho
realizado pela forca F' entre as posicoes v1 =3 e x9 = T7.

C4. Considere as fungoes f e g representadas abaixo. Em cada regiao marcada, esta indicada a medida
da area.
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(a) Qual é a drea da regiao limitada pelas fungoes f e g e pela reta x = a? Qual integral descreve
essa area’
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(b) Qual é a érea da regiao limitada pelas funcoes f e g e pela reta z = d? Qual integral descreve
essa area’



(c) Qual é a area da regiao limitada pelas fungées f e g7 Qual integral descreve essa area?

(d) Descreva um procedimento para calcular as dreas descritas nos itens acima sem ter o grafico em
maos?

C5. Sejam f(x) =2 —8r+ 17 e g(z) =z — 1.

(a) Determine a area da regiao limitada pelas fungoes f e g e pela reta z = 2.

(b) Determine a area da regiao limitada pelas fungoes f e g.
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P3. Considere a funcao f(z) = vVR? — 2%, com —R < 2 < R. O gréfico de f é uma semicircunferéncia
centrada na origem de raio R. Portanto, a drea entre o grafico de f e o eixo z (limitada lateralmente

emzr = —R e x = R) é metade da édrea do circulo. Mas essa drea pode ser calculada por uma
integral:
! % 1 v BorR?
/ R? — 22dx = 3 <R2 arcsen(§> + vV R? — x2> =

Como esta integral ¢ metade da area do circulo, entdo a area do circulo é 7 R2.

P4, s(ty) — s(ty) = / * o)t
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P5.
b c d
(a) f(z)dz = Ay + As, fz)de = Az + Ay, f(z)dz = Ag;
[roi—nen [rowe=non |
- AQ, = A 5 == A5 AG-
/a g(x)dx /b g(x)dx 4 /c g(x)dx +

b c d
(b) A = / (f(z) — glx))dz, A= / (f(z) — g(@))dz e A= / (9(z) — f(x))d.

Exercicios Complementares

CL. / f(@)de = [(b) - f(a).

C2. A fungao 7% no integrando nao esté definida no intervalo de integragio [—2, 1], pois nao esté definida
em z = 0.
C3. Solugao 1. Como o trabalho é calculado usando a for¢ca como funcao da posicao, precisaremos

x —_—
encontrar F'(z). Isolando ¢ na fungao posigao, obtemos t = — Substituindo na expressao da

forca, obtemos

Assim, o trabalho é

T (322 3 ¥ 2 3z
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Solugao 2. Apesar de o trabalho estar definido como uma integral sobre a posi¢ao, podemos calcular
como uma integral sobre o tempo. Usaremos uma ideia informal aqui que sera vista em detalhe nas
proximas aulas e listas: a resolucao de integrais por substituicao de varidvel. O primeiro passo é
encontrar quem sao os limites de integragao na variavel t. Como x; = 3 e x(t) = 2t + 1, entao o
valor de t que retorna x = 3 é t; = 1. Fazendo o mesmo para xs = 7, obtemos t5 = 3. O segundo
passo € reescrever a integral trocando o dx por alguma relacao com dt. Apesar de dx ser apenas uma
notacao na integral, podemos pensar que ele é o mesmo dr que aparece na notagao para derivada.
Por exemplo, como z(t) = 2t+1, entao dx/dt = 2 e, portanto, dz = 2dt. Curiosamente, se trocarmos
dx por 2dt na integral, a integral resolvida na variavel ¢ tem o mesmo resultado ja obtido na solucao
1. A resolucao fica assim:

x2 3 3
W = / F(z)dr = / (3t +t — 1)2dt = (2t* +* — 2t)| = 56.
x1 1

1

C4.
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(d) Primeiramente, encontrar os pontos de intersegao entre o grafico de f e g resolvendo a equacao
f(z) = g(x). No gréfico acima, as solugdes sao b e ¢. Depois disso, um esboco dos gréficos
deve ser feito. A regido descrita no item (a) é a tnica regiao que fica limitada pelas fungoes e
pela reta x = a. Observe que s6 sabemos que essa regiao termina em x = b porque calculamos
previamente os pontos de intersecao entre os graficos. Apds isso, a area A; é determinada pela
integral de a até b da diferenca das fungoes, observando que é a que esta por cima menos a que
estd por baixo. Um raciocinio similar se aplica a regiao descrita no item (b). Ja para o item
(c), observe que nenhuma limitagao lateral foi fornecida. Assim, a regido procurara é a tunica
que fica limitada somente pelos graficos de f e g, sem qualquer outra curva. Como ja haviamos
determinado os pontos de intersecao, entao ja temos os extremos laterais b e ¢ dessa area. Por
fim, basta fazer a integral da diferenca, observando que neste caso a funcao f estd por cima,
entao devemos fazer a integral de f(x) — g(z).

(a) /;(f(x)—g(m))dx:/23(x2—9x+18)dx: (x—3—9—x2+18x)

3
(b) /36(g(x) = f(2)) de = /36(—x2 4Oz — 18) dr = (—%3 L% 1893)




