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Exercicios Principais

P1. Em geral, a regra da substituicao de varidvel nao aparece nas tabelas de integrais. Precisamos saber
que uma integral em uma determinada varidvel (por exemplo x) pode ser escrita em uma outra
variavel (por exemplo u) se fizermos todas as substitui¢oes na funcdo a ser integrada e também no
termo dx. Como exemplo, considere u =1 + In x.

a) Calcule a derivada de w.

(
(b) Escreva du em funcao de x e dz.

¢) Escreva dz em termos de du e x.

(
(d) Escreva x em termos de u.

e) Escreva du em termos de u e dzx.

f

g) Refaga todo os itens iniciando pela expressao obtida no item (d).

Escreva dxr em termos de du e u.

(
(

1
h) Use a substituicao do enunciado para resolver a integral / ———du.
3z(1 +1Inx)

Inz .
3z(1 +1Inx)

)
)
)
)
)
)
()
()
(i) Use a substituicdo do enunciado para resolver a integral /

P2. Calcule as integrais indefinidas abaixo.
(a) /65“ dx. (b) /cos(%) dx. (c) /(e —sen(ax))dz, a # 0.
d) /xQ\/ 3+ 1dx. (e) /(secQ(Zx) + 2%e”) dx. / )23 dg.

(g) / (de. (h) / (no)® / sen z sen(cos ) d.

1 —e*)? x
) 9 N 4 arctg x dx
G) /(x )P 4 30) dr () /1+x2 da. /aHb

(m) /tgmdw. (n) /(1+x2 — 5z du. /(m3+5 p ?flo) dx.

(®) / (20 + 5)° da.

Exercicios Complementares




C1.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Calcule as integrais indefinidas abaixo.

(a) / sen’ x cos x dz.

(d) / sen zv/1 + cos x dx. 7

1/x

W [

) /mdx.

a + bx?

0 [ 50 rh®
(m) / 2? (2% + 3)"0 da.

Utilize as relagoes trigonométricas

(i) sen’z =1— cos’z,
1 2
(i) cos’z = —|—c+(x) e

para calcular as integrais abaixo.

(a) /sen3 zdr.

(d) / sen? z da.

Complete o quadrado na expressao a2 +4x + 5 e faca a substituicio u = x +2 para calcular a integral

1
—d
/:U2+4:c+5 o

Observe que secx =

/ secx dx.

secxtgw + sec’ x

secx +tgx

(b) /cos"xsenxdx, n# —1.
(©) /sen\/de

dx.

1
w / TV ™

(iv) sen’z =

(b) /tg3 rsect x d.
() / sen?(nz) da.

zvr —4dx.

0 [
/
/

(ii) sec?z =1+ tg?x,
1 — cos(2x)
2

(c) /coszcdx.

Utilize o exercicio anterior para calcular a integral / sec(2x) dx.

dx.

e faca a substituicao u = sec x + tg x para calcular a integral
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Exercicios Principais

P1.
(a) v =du/dx = —
dx
b) du = —.
(b) du ="
(c) dx = zdu
(d) z=e""1.
dz
(e) du= o
(f) do = e* du
d d
(g) /' =dz/du=e*"', dr=e""'du, du= eu—i, u=1+Inz, dr=uzdu, du= %
1 1 1 de 1 (1 In|u| In|1 + In x|
h ——dr = - — == | —du=—— = :
()/3x(1+lnx) o 3/1+1nxm 3/u “ 3 e 3 +C
Inx 1 Inz der 1 fu-—1 1 1 u  Injul
i ——dr = - — == du = - l——)du=-—-———4+C=
(l)/?)x(l—l—lnx) v 3/1+lnx:c 3/ uw 3/( u) “T37 3 "
1+1 In|1+1
—|—3na: — n| —{?: nzl + C. Observagao. A resposta obtida aqui é a mesma se retirarmos a
1 In|1+1
constante 1/3 e embutirmos na constante C'. Assim, nSx _ | —i?_, nel + C também é uma
possivel resposta.
P2.
67523
(a) /emdm‘:— =z +C.
9 T
(b) /COS(%) T = ser;(Q) C
c " — sen(ax :L':L()S(ax)jLC.
(@) [ (e —sen(ar))d a
23 1 3/2
(d) /:L‘Q\/LL‘S—i—ldl‘: %—FC’.
tg(2 @
(e) /(sec2(23:) + 22" ) dx = g(2 z) + % + C.



(4 _ x3)5/3

(f) [ 224 —2*)*Pde = — 5 +C.
e’ 1
(2) A=y dr = T +C.
2 3
(h) (ln;:) dy — (lng:z;) e

—~~
=0
N—

=
— e S S S S S S

sen z sen(cos ) dx = cos(cosx) + C.

3 5
G) [ @2+ 1)+ 32)" do = % el
arctgz , arctg®x
T dr = 5 +C.
dr  Infax + b|
1 +C.
(1 ar+b a

/'\
\_/

tgxdr = —1In|cosz| + C.

_ 2
x3  He 3

(m) [(1+ 2 56_3m2)dm:x+§+ T
222 3x 2In|z® + 5|  3In|z? — 10
- dr = - .
(0) (x3+5 x2—10) g 3 ;¢
2z +5)1%  5(2r +5)° (18x — 5)(2x + 5)?
2 S — | - = .
(p) [ z(2x +5)°dx 10 26 +C 360 +C

Exercicios Complementares

C1.

sen® x

3

sen® x cos x dx =

+C.

cos"tl x
n+1
ln]:z; -5
x4 — 4

1 3/2
senzV 1+ cosxdr = — 2(1 + cos z) 4 C.

@

v/

SNES

/ 3
/Sen\/_dx— ~2cos vz + C.
o/

® [T

w5

o

+C.

cos"xsenxdr = —

+C.

COSmsende_ COSIE+C

_ 31+ Ta)*?

C.
%

1+ 7z dx

1x
V)

dm = In|arcsenz| 4+ C.
arcsen ry/1 — 22




. a+ ba? In|3az + ba?|
u /mdﬁc—#+0-
! 2 1 143z
R TSV - +C0=—r——a +C
W [ Gy S v T 3T+ v
2 _45/2 — 4)3/2 2 — 4)3/2
(1)/93\/.7;—4@;: ( 5) G 3) Lo (3x—|—81(5:c >
2 12 2 11 9 9 11
3(g2 4 )0 gy = 3T 3@ +3) (1122 - 3)(a? + 3)
(m) /x (" +3) dx = o % L0 = " e
C2.
3
(a) /Sen?’ZL‘dI:/(l—COSQIE)SeIlId$:—COS$+COZx C.
4 6
(b) /tg3xsec4mdx:/tg3$(1+tg2$)8602xdm:tg4x+tg6x—l—0.
1 2 2
© [eostrde= [ (LE0OD) 4o b0
(d) /seandx:/ LS(Q@ dx:f_sen@x)_i_c_
2 2 4
2
(e) /sen2(7rx) dx:g_erO-
03/ 1 d—/ 1 do— axcta(o 42 4 C
] s T ST xr = arctg(z ,
t 2
C4. /secxdx:/secx g + sec fdx=1n|secx+tga:]+0,
secx +tgx
1 2 2
C5. /Sec(2x) dr = | sec( 95)2+tg( )| el



