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Lista 4.7 - Integracao por partes em integrais indefinidas

Ultima atualizacao: 22 de junho de 2022.

Exercicios Principais

P1. A férmula de integracao por partes normalmente aparece nas tabelas de integrais em uma dessas
duas formas:

/udv:uv—/vdu ou /f(x)g’(m) dx:f(x)g(x)—/g(x)f’(x) da.

Vejamos como aplicar a férmula a integral / (2x — 1) senx dz.

(a) Escolhendo u = 2z — 1, qual deve ser a escolha para dv?

(b) Para as escolhas do item acima, escreva u, du, v e dv.

(c) Substitua os valores do item acima na férmula de integracao por partes.

(d)

(e) Escolhendo u = senx, qual deve ser a escolha para dv? Calcule du e v e substitua na férmula
de integragao por partes.

Resolva a integral do enunciado.

(f) A férmula do item acima nao parece ser muito ttil. Isso significa que estd errada?

P2. Calcule as integrais indefinidas abaixo.

) / Jalnzda. (b) / e d.
(©) / v s00(22) d.

@

(e) /(x3—x2+x—1)lnxdx. /xcosh (4z)d
o/
o

arccos z dzx.

(g) 2 da. 2% + 1) cos x dx.

e$

e*senx dx.

(1) /arctg(l/:r) dx

K) /\/%dx. 1) /xe—:ld:p.

P3. Para calcular a integral [ x°(1 — x2)3/ 2 dx, aplica-se o método da integracdo por partes com u = x

2

e dv = z(1 — 2%)%2 dx, obtendo

/x3(1—:172)3/2dx:/udv:uv—/vdu.

Resolva a integral / v du acima.



Exercicios Complementares

C1. Calcule as integrais indefinidas abaixo.

(a) / (21 % sen + cos :c> da. (b)

X

(c) / zsen cos z d. (d)

30

C2. Explique que procedimento usar para calcular a integral / x* sen x dz (nao precisa calcular, apenas

aponte o caminho).
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P1.

P2.

(a) dv=senxdz.

(b) u=2x—-1, du=2dz, v=—cosx e dv=senxdr.
(c) /(2:6 — 1)senxdr = (2x — 1)(—cosx) — /(— cos x)(2dx).
(d) /(233 —1)senzdr = (20 — 1)(—cosx) — /(— cosx)(2dx) = —(2x — 1) cosx + Q/COSl’dZL‘ =

(1 —2z)cosz +2senz + C.

() dv=(2x —1)dr, du=coszdr, v=az*—uz,
/(Qx —1)senxdr = (senz)(2® — x) — /(m2 — z)(cos z dx).

(f) A férmula nao esta errada, nem a igualdade obtida no item acima. O que aconteceu é que
nossas escolhas de u e dv nao levaram a uma integral mais facil de resolver do que a integral
inicial. De alguma forma, isso indica que as escolhas de u e dv nao ajudaram.
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@ [VEmear= 200D o
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(b) [ ze** dx = % L.
(c) [ zsec*(2z)dx = xtg2(2x) + In| 602(295” LC.

(d) [ arccoszdr = zarccosx — V1 —22+C.
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(f) | zcosh(4x)dx = z senh(4z) _COSh(4x) L
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(g) e% dr = —(x 4+ 1)e " 4+ C.



(h) /(x2+x)coswdx = (2 + 2 — 2)senz + (2z + 1) cosz + C.

2
(1) /arctg(l/x) dx:xarctg(l/x)+w+a
@3) /exsenxdx: (senx—;osq:)e + C.
(k) /I—Sd:c— (2" —8) 4+I2+C
Vi+ar 3 -
2
1
(1 /x; dr = —(2* + 2z + 3)e™" + C.
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P3. /vdu:/[—%} Qxda::%_i_c'

Exercicios Complementares

C1.

1 1
(a) / (2— —Q:Bsena:—i—cosx) dr = % —senx + 2z cosz + C.
x

T T 1
b) [ dr=-— 107" + C.
() [ fg7 4 (ln10+(1n10)2) 0rre

2 2
(c) /:Esenmcosxdx = Sené z) _ xcoz( x) +C.

(d) /x?’e:” dr = (° — 32° + 62 — 6)e” + C.

- —3x
() /632 cos(4z) d — (4sen(4x) 235005(4x))e el
erx 621
(®) /mdx_ sora T O

(g) /eﬁdx =2(y/z —1)eV® + C.

2 _ 2
(h) /mln(x—l—l)dx:(x 1)ln(a:+1)_a:_+§+0'
2 4 2
2 x?
(i) /IIC3€I2 dx = %H}.

30

C2. Aplicamos uma integracao por partes com u = x> e a nova integral a ser resolvida é da forma

/ 1% cosz dr. Aplicando novamente integracdo por partes, a nova integral a ser resolvida é da

1'28

forma sen x dx. Fazendo esse procedimento 30 vezes, a ultima integral nao tem mais poténcia

de x e pode ser resolvida diretamente. Daria um trabalho gigantesco, mas pelo menos sabemos que
existe um caminho para resolver (a vantagem de saber um caminho, mesmo que longo, é que podemos
implementar computacionalmente).



