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Exercicios Principais

P1.

P2.

Calcule as integrais abaixo.
w/2

(a) / cos® v dz. (b) /6083(335) dx. (c)
0

sen® x dx.

w/4
cos’ z sen x dx.

(d) / cos*(27) d. (e) / sen® x cos® x dz. (f)
0

(g) / sen’ x cos® x dz. (h) / sen’ x cos* x dz. (1) cotg’ x du.

tg xsec® x dx.

/3
() / sec® r dz. (k) / tg® rsect x da. D
0

sen(2x) sen(5x) dx.

— T T

w/2
(m) / cotg? xcossec* rdx.  (n) / tg? xsecx d. (o)
w/4

w/4 0
(p) /sen(?)a:)cos(5a:)da:. (q)/0 cos(2x) cos(7x) dx.  (r) / cos®(2z) sen®(2z) dx

—7/4

Cleverson, Everton, Giuliano, Luciane e Sonia foram encarregados de resolver a integral
/ sen® x cos® r dx.

A resolucao e a resposta de cada um deles estao abaixo.

Cleverson.
/sen3 rcos’ xdr = /(1 —cos?z)cos’ rsenzdr =" — /(1 —u*)u® du
ub ut cosbz  costzx
- _ 2 1(C= — C.
6 4 + 6 4 +
Everton.

u=senx
/sen?’xcos3xdx = /(1 —sen®x)sen® x cos v dx = /(1 —ut)u® du

U4 U,6 Sen4 X S€D6 i




Giuliano.

2 3
/sen3x0053xdx = /(senxcosx)3 dr = / (sené I)) du

1 U=COS| 2T 1
=3 /(1 — cos?(2x)) sen(2z) dx 0s(22) 16 (1 - u?) du
woow cos®(2z)  cos(2x)

3seny — sen(3y)
4

Luciane. Primeiro observemos que sen®y = . Usando os dois primeiros passos do

desenvolvimento do Giuliano,

9221\ 3
/Sen3xcos3xdx: /(Senxcosx)3 dx = / <Sené I)) dx

_1 / (386“(233)4‘ Sen(m)) do — 3i2 / (3sen(2z) — sen(62)) da

8
_ cos(6x)  3cos(2z)
192 64

+C.

Sonia. Além da expressao apontada pela Luciane para sen® gy, usaremos também que

3 3
cos’ y cosy + cos( y)‘

4
Assim,
/sen3 recosd rdr = / 3senz — sen(3z) 3 cosx + cos(3x) "
4 4
1
= (9senx cos x + 3sen z cos(3x) — 3 cos xsen(3x) — sen(3x) cos(3x)) dx
1
=1 (9sen x cos x + 3(sen x cos(3z) — cos zsen(3z)) — sen(3z) cos(3x)) dx
=16 (9senx cos x + 3sen(—2z) — sen(3x) cos(3z)) dz

1
=1 /(9 senz cosx — 3sen(2x) — sen(3z) cos(3z)) dx

= (9senx cosz — 6senx cosx — sen(3z) cos(3x)) dx

16

1
=16 (3senz cos x — sen(3z) cos(3z)) dx

1

=16 sen x cos x dx — T /sen(3x) cos(3z) dx
* 1
© El vdu — — [ vdv

16 48

3u? v? 3sen’xr  sen?(3z)

32 96 3 o6 TO

em que em (x) foram usadas, respectivamente, as mudangas u = senx e v = sen(3x).

Quem esta certo? Todos obtiveram a mesma resposta?

Exercicios Complementares




C1. Qual das substituigoes abaixo transforma a integral / tg®(2x) sec’(27) dz em uma integral da forma

/(auM + pu'® + yu'®) du, em que o, 3,7 € R?

(a) u=tg(2x).
(b) u = tg(x).
(¢) = =tg(2u).
(d) = = tg(u).
(e) u = sec(2x)
(f) u = sec(x)
g) x = sec(2u)
) @

Além disso, determine «, (3 e 7.
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Exercicios Principais

P1.
/2 ;
de = —.
@ [ oo
3
(b) /0053(333) dr = Sené?)x) _sen 9(3x) o
2
© [sentwar=t o
2 4
(d) / cos*(2x) dx = 3_7r
0 8
5 3
5 3
w/4
f 5 dr —
() /0 cos  rsenxaxr 18
4x)
2ot wde = L Senl) o
() /sen x cos” xdx g 5 "
2x) sen(4x)  sen(6x)
h 2 4 _T sen( B -
(h) /sen x cos” xdx G 4 o - 0
tg? tod
O [ ris = nison + TEE S
8)) /sec3xdg; — tgmsecx+1r;‘ tgx +seca|
w/3
k t 5xsec4xdx:£7.
( g
0 8
3
(l) /tg:rsec3xdx = Se; X +C.
" 12
(m) / cotg4xcossec4xdg; ———
w/4 35
t —In|t
(n) /thxsecxda:: gLseCT I;' g + sec x| 4O
3 7
(o) /sen(Qa:) sen(5r) dx = sené z) Senl(4x) Lo

+C.



(p) /sen(3a:) cos(5z) dz = COSEIQI) B Cosl(:x) c
w/4 \/§
(q) /0 cos(2z) cos(7z) dx = -

0
1
(r) /_ﬂ/4 cos®(2x) sen’ (2z) dr = ~To0"

P2. Todas as resolugoes e respostas estao corretas. Como as expressoes trigonométricas possuem diversas
formas de escrita, entao respostas aparentemente diferentes podem estar corretas. A resposta a

segunda pergunta, se todos obtiveram a mesma resposta, depende do ponto de vista. Por exemplo,

_ cos®x  costz _ o _ sen*z  sen®z ,
a expressao 5 T 1 obtida pelo Cleverson é diferente da expressao - obtida

4 6
COS6 i COS4 X Sen4 i Sen6 X . 1
6 4 4 6 12

Sem a constante C, Cleverson e Everton obtiveram respostas diferentes (mas ambas sdo primitivas

ara sen® z cos® z). Porém, entendendo que a constante C' representa todas as possiveis escolhas de
)

constantes, entao podemos dizer que

pelo Everton. De fato,

cosbx  costx sen*r  sen®x

6 a4 O T te

Fica de alerta que nesse tipo de exercicio a resposta do gabarito pode parecer diferente da sua e
mesmo assim ambas estarem corretas.

Exercicios Complementares

Cl. Item (e) u =sec(2z), v =3, B=—ley=3.



