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Exercicios Principais

P1. Resolva as integrais abaixo.

(a) / Vi de. (b) / VI da. (©) / VT ~1da.

(d) / ﬁdm. () / el () / Va— i d.

(8) /mda;. (h) /\/ﬁdm (i) /jﬁdm.

2/3 a
() V4 — 922 dx. (k) / r*Va? — 22 dz.
0

0

P2. Alda e Fernando usaram métodos diferentes para resolver a integral /

1
—dx.
Va? 4+ a?

Alda. Fazendo a substituicao x = atgt, tem-se dx = asen®tdt e Va2 + a? = asect. Assim,

1
/\/ﬁdﬂv:/sectdt:lnhgt%—sect\+C
/72 - 2
$+ZE——|—CL +C =In(z+ V2% +a®) + C.

a a

=In

No ultimo passo, Alda usou que o logaritmo da divisao é a diferenca dos logaritmos e absorveu
a constante Inja| em C. Também usou que = + 2?2 + a? é sempre maior ou igual a 0 para
retirar o médulo.

Fernando. Fazendo substituicao = asenht, tem-se dx = acoshtdt e vVx? + a> = acosht. Assim,

1 T
—dm:/ldt:t—f-C:arcsenh (—) + C,
/ V4 a? a
em que arcsenh representa a fungao inversa do seno hiperbdlico.

Verifique que ambas as resolugoes estao corretas e relacione as duas respostas.
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P2. Sabemos que senhzx = %. Assim, encontrar a funcao inversa de senhx é o mesmo que

uma mudanca de variavel intermediaria z = e*, obtemos y =

1
Qy=z2—- = yz=2"-1 = 2-2-1=0 =
z

T —Z

~ . € —€ . e
encontrar a fun(;ao inversa de T Para 1SS0, devemos escrever Yy =

-1

2

—Z

e isolar . Fazendo

. Assim,

2y + /4y? + 4
o= 2y+ = z=y+t\y>+ 1.



Como z = ¢e* > 0 e \/y? + 1 > y, entdo apenas a solucao z = y+ +/y? + 1 faz sentido. Voltando para

a letra z, temos e” = y + /y? + 1 e, portanto, x = In(y + \/y? + 1). Com isso, a fungao inversa de
senhz é In(z + v 22 + 1). De posse dessa informagao, concluimos que a resposta da integral obtida
por Fernando é

arcsenh(%) +C =In(z/a++/(z/a)?+1)+C = In(z+ Va2 + a®)—In|a| +C = In(z+ Va2 + a?)+C.

Na dltima etapa, absorvemos In|a| na constante. E isso mostra que Alda e Fernando, de fato,
obtiveram a mesma resposta.



