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Exercicios Principais

P1. Calcule as integrais abaixo.

T r+1
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P2. Use a substitui¢do u = /2 para calcular a integral

|

P3. Determine b € R de modo que
/b de 7w
2420426 20

P4. O matemético alemao Karl Weierstrass (1815-1897) observou que a substituigao ¢ = tg(x/2) converte
qualquer funcao racional de sen x e cosx em uma func¢ao racional de ¢.

(a) Assuma que —7 < x < 7 e mostre que se t = tg(x/2), entao

(3) = 7= (5) - =
sen| — | = (§] COS| — = .
2 1+ ¢2 2 1+ ¢2

(b) Nas condigoes do item anterior, mostre que

2t 1—¢ 2
senr = ———, COSx = e doe=——dt
1+ t2 1+t 1+t
. o . 1
c ilize a substituicao t = tg(x/2) para calcular a integra x.
Util bstituicao t = tg(x/2 lcul tegral d
3senx —4cosx
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(a) /#de:?)lnu—iﬂ—2ln|x—2|+C.

(b) /x(x—x;)r(i—i—?)) dx:1%111|x—2|—1—251n|x—|—3|—éln|x|+0.

(c) /(x_i_l)?x_l)de:%ln\x—l—l\—%lnn—l\—ﬁ—ka
(d)/%dmzZln|x|—gln|x—2|—2(m—7_2)+0.

(e) /x2 ji%;i 15 dr = 2In(z® + 62 + 12) — 11\/§arctg<x\—/%3) +C.

(f) /x4+2;32__§x+4dx:%2+1n|x—2|+%1n(x2+2x+4)—?arctg(x;;) +C.
(8) /%dmzx—ln(ﬁ%—@:—km)—2arctg(xT+2> +C.
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1
2
i —————dr=2In3 —2In2.
(1)/0 202 + 3w+ 1" o t

1
P2. /mdx:2\/5+3%+6\6/5+61n|\6/5—1|+C’.

P3. b= —6.

P4.

(a) Usando que sec? y = 1+ tg?y, concluimos que sec?(z/2) = 1+t%. Como a secante tem o mesmo
1
sinal do cosseno e —m/2 < x/2 < m/2, entao sec(x/2) = /1 + t2. Assim, cos(z/2) = sec(2/2) =
sec(x
2

Como o

Usando a relacao sen?y + cos?y = 1, concluimos que sen?(z/2) =

1
V 1 —+ t2 ‘ 1 + t2 :
seno tem o mesmo sinal da tangente se o argumento esta entre —7/2 e /2 e tg(x/2) = t, entao
t
sen(x/2) =

ise




2t
sen sen(z/2) cos(z/2) L
cosx = cos?(x/2) — sen?(z/2) = ﬂ
1+t%
2
1 In|2tg(z/2) — 1| In|tg(xz/2) + 2|
de = - C.
(c) /3senx—4cosx ’ 5 5 *



