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Dados dois numeros naturais quaisquer, desejam calcular o MDC (Maximo
divisor comum) destes numeros.

Por exemplo, se tomarmos 0s namero 16 e 24, o maior numero que os divide
simultaneamente é 8. Dizemos, portanto, que

MDC(16, 24) = 8

De forma similares, se tomarmos os numeros 30, 50 e 20, vemos que 0
maximo divisor comum é 10.

MDC(30, 50, 20) = 10

Como calcular o MDC?



O método mais classico de calculo do MDC envolve trés passos:

1. Decompor os numeros dados em fatores primos;
2. Pegar os fatores primos comuns;

3. Fazer o produtos desses fatores.

Vamos encontrar 0 maximo divisor comum para os numeros 80 e 1800.

* 80 :@x@x®x 2 x@
+ 1800 =(2)x(2)x(2x 3 x 3 x(B)x 5

Logo, MDC(80, 1800) =(2)x(2)x2)x(5)= 40



Decomposicao simultanea

Série de iteracdes: cada linha da tabela
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nl n2 Iprimo
80 1800 —
40 900 —
20 450 — ]
10 225]2

5 22512 - 3

5 7513

5 25|13 -0)

1 515

Fatores primos que
dividem simultaneamente
os dois valores

MDC(80, 1800) =@Xx(2x(E)= 40

% Condicao de parada
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Decomposicao simultanea

Obtencéo dos dados de entrada e impressao do resultado

nl n2 | primo

80 1800

40 900

20 450

10 225
5 225
5 75
5 25
1 5
1

2 -3

3-5

-mdc.pyr ]

1 Inl = int(input())
2 n2 = int(input())

3
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10
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18 Iprint(mdc}l
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Decomposicao simultanea

Repeticao (iteracdes) com base numa condicéo

nl n2
80 1800
40 900
20 450
10 225
5 225
) 75
5 25
1 )
1 1

primo
2

- mdc.py ]

1 nl = int(input())
2 n2 = int(input())

while nl ou n2 > l:I

g print(mdc)

Condicéo de parada: n1 e n2iguais a 1
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Decomposicao simultanea

nl n2 | primo
80 1800] 2
40 900] 2
20 450} 2
10 225)2
5 225|123
) 753
) 2513 - 5
1 515
1 1

O gque se repete em cada iteracao?

- mdc.py 1

1 nl = int(input())
% n2 = int(input())

g4

; while nl ou n2 = 1:

?

g print(mdc)

UF SC o suurca
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Decomposicao simultanea

Primo inicia com 2 e segundo alguma condicao passa para o proximo

nl n2 Iprimo
80 18002
40 900] 2
20 450} 2
10 225)2
5 2252 - 3
) 753
) 2593 - 5
1 515
1 1

-mdc.pyr ]
1 nl = int(input()) u
2 n2 = int(input())

primo = numero primo seguinte ao atual |

& print(mdc)

[+]
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nl n2 Iprimo
12 80 1800]2
22 40 900|2
3 20 4502
22 10 225|2
52 5 2252 3
& 5 75|3
72 5 25|35
& 1 5|5
90 1 1|

Procurando padrdes nas iteracoes

Quatro situacdes e comportamentos distintos:

1. Tanto n1 como n2 s&o divisiveis pelo primo:
2.Apenas nl é divisivel pelo primo
~v»3.Apenas n2 é divisivel pelo primo

4.Nenhum dos valores e divisivel pelo primo

Vamos analisar cada um dos casos.



Decomposicao simultanea

1°) os dois valores séao divisiveis: divide-se

nl n2 | primo
12 80 1800] 2
22 40 900] 2
32 20 450} 2
42 10 225]2
5 5 225|123
62 ) 753
74 5 2513 - 5
82 1 515
94 1

1
2
3
4

-

17
18

mdc.py -

nl = int(input())
n2 = int(input())
primo = 2

ile nl1 ou n2

> 1

\1: nl e n2
8
9 nl f/=

n2 //=

sao divisivels por primo:

primo
primo #

print(mdc)

primo = numero primo seguinte ao atual

[+]

[+]
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Decomposicao simultanea

1°) acumula-se progressivamente o produto

mdc.py -
nl n2 |primo 1 nl = int(input()) =
30 18001 2 a n2 = int(input())
3
4 mdc = 1
40 900] 2 e
20 4501 2 5 while ni&qu n2 > 1:
7 if|nl e n2 sao divisiveis por primo:
432 10 225]2 8 mdc\*= primo ;
9 nl /)= primo\
Ha 5 22512 - 3 10 n2 //= primo 2 d
11
62 5 7513 12
5 25|3-5 .
1 515 Ifn primo = numero primo ‘seguinte ao atual
1 17
18 print(mdc) |

4
MDC(80, 1800) =[2 x 2 x 2 X 5 | 40
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Decomposicao simultanea

2°) e 3°) apenas um dos valores é divisivel: divide-se

-mdc.pyr ]
nl n2 |primo 1 n1 = int(input()) r
12 80 18002 "2 = ntlinmit())
22 40 900|2 re =1
primo = 2
32 20 4501 2 & while nl ou n2 > 1:
' if nl1 e n2 sao divisiveis por primo:
43 10 225]2 mdc *= primo
nl //= primo
552 5 22512 - 3 n2 //= primo
3 elif nl é divisivel por primo:
6 2 7513 12 nl //= primo
3 elif n2 e divisivel por primo:
e o 2513 -5 n2 //= primo
82 1 515 L : :
16 primo = nldmero primo seguinte ao atual
9 1 I
i print(mdc) |

U FSC UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA



Decomposicao simultanea

nl n2 | primo
12 80 1800] 2
22 40 900] 2
32 20 450} 2
42 10 225]2
5 5 225)2- 3
62 ) 753
74 5 2513 - 5
82 1 515
94 1

4°) nenhum dos valores € divisivel: proximo primo

[ mdc.py |

nl

1 int{input())
2 n2

int(input())

mdc = 1

primo = 2

while nl ou n2 > 1:

if nl1 e n2 sao divisiveis por primo:
mdc *= primo
nl //= primo
n2 //= primo #

elif nl é divisivel por primo:
nl //= primo

elif n2 é divisivel por primo:
n2 //= primo

else:

pr?ﬁﬁ\;\gpmero primo seguinte ao atual

print(mdc)

[EXd
= 2 D 0O =] v LN B W)

[*]

[4]

Como séo 4 os casos possiveis, n&do.sendo nenhum
dos 3 anteriores, soO resta este (clausula else)

UF SComes



Decomposicao simultanea

Substituindo os textos em portugués por codigo Python

mdc.py - |

1 n1 = int(input()) 0
B n2 = int(input())

3

o mdc = 1

5 primo = 2

& while|nl ou n2 > 1:

7 if|nl e n2 sao divisiveis por primo: |

8 mdC *= prumo 7 105 teres

9 nl //= primo # di f elrs
10 n2 //= primo # divi
11 ehfmw
12 nl //= primo
13 elif n2 e divisivel por primo:
14 n2 //= primo
15 else:
16 primo :Inﬁmern primo seguinte ao atual I
17
18 print(mdc)
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Decomposicao simultanea

Escrever rotina que obtenha o proximo primo (fica como tarefa)

=] h N & WM

oo

18

mdc.py -

nl
nZ

int(input())
int(input())

dc = 1
primo = 2

while|nl > 1 or n2 > 1: |
ifinl % primo == 0 and n2 % primo == E:l
MAc 7= Prumo # pru TNLel €55

nl //= primo # c
n2 /f= primo #

elifinl % primo ==
nl //= primo
elif In2 % primo ==
n2 f/= primo
else:
primo :Inﬁmero primo seguinte ao atuall

print(mdc)

[*]

[+]
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Outra abordagem?

Perguntas:
* O metodo de decomposicéo em fatores primos € o unico possivel?

* Sera que ele e o melhor (mais eficaz)?

Uma coisa € certa: quem nao procura, ndo achal



nl n2

16 24

Tentativas de divisGes sucessivas e concomitantes pela
sequéncia dos numeros naturais iniciando em 2: [2, 3,4, 5, 6, ...]

1° estimativa: o n°® 1 sempre divide os dois valores

d'Visor " Progressivamente procura-se novas estimativas
- 0
2 - ok
3
4 - ok * Ate onde deveriamos ir?
5 « Como saber que encontramos o MDC e, portanto,
= podemos parar a busca?
7 Resposta: como o MDC divide simultaneamente os
3 K dois valores nl e n2, entao ele nao pode ser maior
- 0 gue o menor dos dois valores, ou seja:
9
10

* mdc(nl, n2) < min(nl, n2)

?
f———— Neste exemplo: mdc(16, 24) < 16



Calculo do MDC

Tentativas de divisGes sucessivas e concomitantes pela
sequéncia dos numeros naturais iniciando em 2: [2, 3, 4, 5, 6, ...]

divisor Estimativa inicial para o0 mdc
“‘// 1 - Ok mdc.py
2 - ok ' ——e s
3 nl = int(input())
n2 = int(input())
4 - ok
1 n2 > :
n n J L=
— 6 :
16 24 4 divisor <= menor:
8 L ok if nl % divisor == 0 and n2 % divisor == 0:
9 ) o mdc = divisor
divisor += 1
10
. print(mdc) -
.16 : -

Este método resulta num algoritmo mais simples,
nao sendo necessario conhecer a sequéncia de niumeros primos.



Calculo do MDC

* Mas sera que ndo ha uma método mais eficiente?
 Como saber?

Para este caso, sim, 0 método de Euclides (por volta de 300 a.C.)



MDC(20, 12) = ?

* Divisdes sucessivas
* Para quando resto =0

e O ultimo divisor € o MDC

MDC(20, 12) = 4

https://brasilescola.uol.com.br/matematica



Método de Euclides

nl n2
Dividendo  Divisor Quociente Resto

L]

Valores iniciais

UF SCasim carume



Método de Euclides

nl n2
Dividendo  Divisor Quociente Resto

1128 /336 /120
36 10 2

~—

UF SC o e



Método de Euclides

nl n2
Dividendo  Divisor Quociente Resto

1128 336 3 120
336/120 /96
O

UF SCams



Método de Euclides

nl n2
Dividendo  Divisor Quociente Resto

1128 336 3 120
336 120 2 96
120 96 1 24

/ /
96 &/ 4

Atingida a
condicao de parada



Método de Euclides

nl n2
Dividendo  Divisor Quociente Resto

1128 336 3 120
336 120 2 96
120 96 1 24

96 4 0

MDC(1128, 336) <(24 )



Método de Euclides

nl n2 Quociente Resto

mdc_euclides.py |

1128 336 3 | : :
1 In1 = int(input())
N— 2 In2 = int(input())
336 120 2 96 3
resto = n1 % n2
120 96 1 24 : whilelrestu > 0: |
96 24 4

Condicao de parada



n2 Quociente Resto

nl
1128 336
| 3367 120
N—
120 96
9% 24

Método de Euclides

120

mdc_euclides.py ﬂ

Nl =
; N2 =

int(input())
int(input())

1 resto = n1 % n2

5 while resto > 0:

-

il = n2
nZ = resto
resto = nl1 % n2

C
n

)
|




Método de Euclides

nl n2 Quociente Resto

mdc_euclides.py - |

1128 336 3 120 i "
nl = int(input())

nZ = int(input())

W

336 120 2 96
/ 1/ resto = n1 % n2
5 while resto > 0:
96 24 4 0

\\\4\\\\\;n2 = resto
8

resto = nl1 % n2

10

UF SC it



Método de Euclides

nl n2 Quociente Resto

mdc_euclides.py - |

1128 336 3 120 i "
nl = int(input())

nZ = int(input())

336 120 2 96

resto = nl1 % n2
while resto > 0:

120 96 1 24 -
6 nl = n2
,// 7 nZ = resto
| 96 24 4 0 < - resto = nl1 % n2

10

0 T S L [ S

UF SC it



Método de Euclides

nl n2 Quociente Resto

mdc_euclides.py - |

1128 336 3 120

1 n1 = int(input())
2 n2 = int(input())
336 120 2 96 3

ﬁ resto = nl1 % n2

120 96 1 24 5 while!restn > 0: |
6 nl =n
///?/////’;2 = resto
22 @ 4 @/ 8 resto = n1 % n2
10 |print(n2)||

MDC(1128, 336)

UF SC it
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