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PROJETO DO ECOSSISTEMA URBANO

A salde e o bem-estar dos moradores da cidade dependem de uma pro-
visdo eficiente de energia, d4gua, alimento e outros recurscs em quantidade
suficiente, e da disposigdo segura dos residuos. Até os séculos XVII e XVIII,
a maioria das cidades estavam intimamente ligadas ao campo, e a cidade e seu
entorno eram, por essa razio, mais ficil e informalmente manejados como um
sistemna. O esterco urbano era levado para as dreas de cultivo vizinhas para
adubar as frutas e hortaligas que abasteciam as cidades. Com O crescimento
das cidades, a tarefa de administrar a cidade e a regido circundante como um
sistema tornou-se mais dificil, embora mais imperativa. Os sanitaristas, arqui-
tetos paisagistas e engenheiros do fim do século passado viam a cidade como
um sistema unificado, “uma vasta unidade integrada na qual o eficiente fun-
cionamento de uma parte dependia do funcionamento eficiente de todas as
partes”!. Uma nova corporagio profissional de engenheiros sanitaristas, em
resposta aos enormes problemas de satide publica das grandes cidades, proje-
tou e construiu, cidade apés cidade, sisternas de abastecimento de
mento de esgotos e coleta e disposi¢do do lixo. Esses profissionais exigiram
noveos poderes politicos para que instituigdes municipais e autoridades exer-
cessem esse poder além das fronteiras da cidade quando necessdrio. Reco-
mendaram com insisténcia uma cooperagdo regional para o fornecimento de
dgua e €sgoto e ganharam a aprovagdo do Estado para a criagio de novas ju-

dgua, trata-

1. Stanley K. Schultz e Clay McShane,

y “To Engineer the Metropolis: Sewers, Sanitation,
Late 2:._23:5.0«:.:_."\ America”

and City Planning in
» Journal of American History, (65): 403, 1978,
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risdigoe ionai -
§Oes regionais como a Comissiio de Esgotos Metropolitanos de Boston,

H.“Haa.mn”u ME M.wwo. George ./<3.5m, designado, em 1825, delegado do Depar-
ento de Limpeza de Vias Piblicas da cidade de Nova Iorque, defendeu
uma nova atitude em relagio ao lixo da cidade: .

. O principio do “longe dos olhos, longe do corag
¢conomico, nem decente, nem me

descjo de ganhar dinheiro com n

lixo ¢ tentar encontrar um métod
mento=.

do” € fdcil de ser seguido, mas nio ¢
Sma seguro. Por outras razdes, mais importantes do que o
0ss0 lixo, devemos continuar o estudo do tratamento desse
© menos incivilizado e inepto do que o quc usamos no mo-

Waring defendia que cada dona de casa separasse o lixo doméstico de

P o Lo O oo s O et
BN, NGBS pass o efendia o uso econdmico do espago livre
i ara cnar oportunidades de recreagiio para a crescente po-
pulagio urbana, mas também para preservar 0s recursos naturais, propiciar o
nozz,o_o. das enchentes, proteger os cérregos, rios e lagos contra a poluicao e
proporctonar um espago agraddvel para passeio ¢ moradia.
) .>m ambiciosas medidas municipais tomadas no final do século passado
e inicio do século XX trouxeram uma expressiva melhora na saiide dos mora-
dores das cidades. As taxas de mortalidade urbana diminuiram; mortes por fe-
bre tiféide cairam em 65% em muitas cidades importantes®. Hoje, as ferra-
mentas A disposigio da sociedade siio muito mais potentes que aquelas de que
dispunham os reformadores urbanos do século XIX, e as possibilidades de
mudanga sao muito maiores. O conhecimento generalizado da natureza urba-
na permite solugdes mais abrangentes. Antigamente, os dados eram coletados
e catalogados laboriosamente e atualizados com uma dificuldade hercilea.
Hoje, os satélites coletam informagao automaticamente da sua distante posi-
¢do vantajosa na alta atmosfera e a transmitem para computadores na Terra.
E esta informagao estd & disposi¢io de quem quer que a solicite ¢ seja capaz
de 1é-1a. A coleta, assimilagdo, manipulagio e exposi¢do da informagio, uma
tarefa tio monumental, € agora realizada quase sem nenhum esforgo. As téc-
nicas de modelagem de sistemas e os métodos de manuseio de informagiio
contemporineos facilitam solugdes integrais e de miltiplos prop6sitos. Preci-
sam apenas ser explorados.

Um ccossistema, como dissemos reiteradamente, é maior do que a soma
de suas partes. A energia e a matéria fluem em ciclos através do ecossistema
urbano, ligando o ar, o solo, a dgua ¢ os organismos vivos numa vasta rede.
A identificagiio das ligagdes na rede e sua importincia relativa produz novos
discernimentos e inspira um emprego mais eficicnte de atividades, recursos e
espago. Com tal conhecimento, as cidades podem conservar 0s recursos €

2. George Waring, “The Disposal of the City’s Wastes", North American Review, (160): 52, jul. 1895.
3. Schultz ¢ McShane, op. cit., p. 395.
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minimizar os resfduos; podem dispor e recuperar o lixo de modo econdmico,
seguro e estético; podem projetar partes individuais do sistema para servir a
mais de um propésito ¢ avaliar os custos realisticamente. Poucas cidades apli-
caram esse conhecimento. Algumas, como Filadélfia, utilizaram o esgoto para
recuperar dreas degradadas. Outras, como Woodlands, no Texas, demonstra-
ram como os espagos livres de uma cidade podem preencher muitas fungdes
simultaneamente. Toronto ¢ Dallas reuniram ¢ interpretaram a informagfo ne-
cessdria para comegar a tomar decisdes fundamentadas a respeito do ecossis-
tema urbano, conhccimento tdo valioso para o projeto de um Unico parque ou
via expressa como para o planejamento da cidade como um todo.

CAMINHOS DA ENERGIA E DA POLUICAO

DINAMICS

O conceito de ecossistema é uma ferramenta poderosa na compreensio |
do ambiente urbano: ele oferece uma estrutura para a percepgiio dos efeitos |
das atividades humanas e de suas inter-relagoes; facilita a avaliagio dos cus-
tos e beneficios de agbes alternativas; abarca todos os organismos urbanos, a \
estrutura fisica da cidade e os processos que fluem por ela; e € apropriado a0 ._
exame de todos os niveis da vida, de uma lagoa na cidade a megaldpole. Ver
a cidade como um ccossistema permite a cada individuo perceber scu :1&508‘
cumulativo sobre a cidade, e ao arquiteto de cada edificio ou parque perceber
seu lugar no todo. Permite ainda ao planejador de uma rede de transporte ou
de um sistema regional de parques acompanhar os efeitos das mudangas
abrangentes sobre setores menores do sistema. Um conhecimento da dindmi-
ca do sistema produz uma apreciagdo diferente para os limites no espago € no
tempo do que a normalmente permitida nos objetivos do dia-a-dia, ¢ esclare-
ce os objetivos imediatos de projetar apenas dentro de limites politicos e pe-
riodos de tempo menores que algumas geragdes humanas.

{
\
!
—)

O fluxo e a transformagiio da energia e da matéria-prima forjam as liga-
¢0es entre o ar, 0 solo e a dgua do ecossistema urbano e os organismos que
nele vivem. Estabelecendo os caminhos ao longo dos quais a energia € a ma-
téria fluem através do ecossistema urbano, podem-se também tragar as rotas
ao longo das quais os poluentes se disseminam e determinar onde a energia é
dispendida e armazenada. A maior parte dos processos (ue governam o mo-
vimento da energia e da matéria através do ecossistema urbano ji foram ob-
servados: processos de ganho e perda de calor, erosfio, ciclo hidrolégico,
fotossintese, respiragio ¢ cadeia alimentar. Como o ciclo hidrolégico, os ci-
clos de nutrientes do carbono, do nitrogénio ¢ do fésforo também ligam os
organismos vivos ao ar, i terra e a dgua.

A estrutura fisica do sistema urbano compreende a terra, a dgua, as
plantas, bem como os artefatos humanos construidos dentro dela e sua confi-

NCYAU FTLHILA. UTIAIUL UTIDUI U Jiza
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guracao, densidade, diferenciagdo e conectividade.
dependente da importacio da energia e matéri
em produtos e consumidas, e dos subprodutos
quimicos — liberados. Comparado com os ec
mais “fechados”, ¢ um sistema “aber
tinud importagio de energia ¢ matéri

O ccossistema urbano é
a-prima que sio transformadas
— residuos termais, materiais e
ossistemas menos alterados e
to”, cuja sobrevivéncia depende da con-
4 a. O ecossistema urbano contém muitos
m_mnn::_.w menores: parques, lagos, bosques; alguns podem ser administrados
como m._mﬂnn_um mais “fechados”, requercndo poucas entradas de energia ¢
produzindo menos residuos. A substituigdo de um ecossistema administrado
de nanm.ﬁ. urbana por gramados cultivados € um bom exemplo. Quando par-
tes _:m__<_9::m do ecossistema urbano sio projetadas para atenderem mais de
uma tungdo, a encrgia pode ser conservada. Projetar um parque para canali-
zar ar fresco para a cidade, reter as dguas das chuvas das ruas vizinhas ¢ pro-
teger um bairro residencial contra o barulho e a poluigfio das vias expressas
préximas pode scr energeticamente mais eficiente do que projetar solugdes
separadas para cada problema.

Os ccossistemas diferem em sua capacidade de suportar alteragdes ¢ as-
similar residuos. A flexibilidade é uma medida da capacidade de um sistema
de absorver mudangas, ¢ alguns ecossistemas sio mais flexiveis que outros.
Cada ecossistema tem um dominio de estabilidade caracteristico, no qual o
fluxo de energia ¢ matéria flui e reflui, ¢ os organismos crescem, reproduzem-
se e se adaptam as mudangas. Uma comunidade ccoldgica pode suportar per-
turbagdes considerdveis, enquanto elas nio excederem a capacidade de res-
posta do sistema. O conhecimento dos limites dentro dos quais um dado sis-
tema pode reagir permite seu uso para o processamento de residuos humanos,
protegendo ao mesmo tempo sua integridade. As condigdes-limite da maioria
dos ccossistemas ndo sdio bem compreendidas, mas representam uma das
maiores contribuigdes potenciais dadas pelos ecologistas ao projeto e planeja-
mento da cidade®. Ambientes quentes ¢ Wimidos podem assimilar uma maior
quantidade de residuos organicos que os ambientes secos ¢ frios. Ecossiste-
mas de correntezas, mangues e solos sdo bem equipados para processar maté-
ria orgdnica particulada, como pedagos de plantas mortas e os nutrientes nos
esgotos, mas tém pouca capacidade de assimilar material inorginico®. Brejos
¢ solos podem, assim, ser utilizados para o tratamento de esgotos, enquanto
suas capacidades de processamento nio forem excedidas. Diversas cidades
estio agora mancjando brejos naturais ou artificialmente criados como parte
do sistema de tratamento de esgotos, bem como para hdbitat da vida selvagem
e para recreagio.

4. C. S. Holling e Gordon Oriuns, “Towards an Urbun Ecology”, Ecological Society of America Bulletin,
(52): 6, 1971, o .

5. William E. Cooper e Raymond D. Vlasen, “Ecological Concepts and Applications to Plunning”, em C..::.E
M. McAllister (ed.), Envirotment: A New Focus for Lund Use Planning, Washington, D.C., Nautional
Science Foundation, 1973, p. 199.
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As dinamicas do sistema urbano nido sio bem compreendidas, mas mes-
mo um conhecimento superficial facilita a identificagdo das ligagdes reais e po-
tenciais entre todas as partes do sistema, ¢ um mancjo mais eficiente dos re-
cursos urbanos e de seus residuos. Desde que os conceitos de ecossistema po-
dem ser aplicados a sistemas tio pequenos quanto uma lagoa ou tdo grandes
quanto uma regido urbana, mesmo o projeto de um dnico parque deve ser abor-
dado com uma avaliagio nio s6 do sistema menor como do sistema maior do
qual faz parte e das quantidades necessdrias de energia, 4gua ¢ matéria-prima
e da geragiio de residuos prevista por projetos alternativos. Os planos de ad-
ministrar o ccossistema urbano como um todo devem ser feitos com cautela.
E importante lembrar que os efeitos das agoes realizadas dentro do complexo
ecossistema urbano sio muitas vezes contrdrios a intuigio. Ndo apenas muitas
conseqiiéncias siio imprevistas, mas as agdes podem por vezes produzir 0 0pos-
to do efeito desejado. Quando as partes componentes ¢ as ligagoes entre elas
sc¢ tornarem mais conhecidas, os modelos para o ccossistema urbano se torna-
riio mais sofisticados, e as conseqiiéncias das agdes, mais previsiveis. —_

O USO MAIS EFICIENTE DA ENERGIA

Cada edificio e grupo de edificios, com suas dreas verdes e pragas cir-
cundantes, cada parque, ¢ cada rua e estrada deve ser projetado nio sé como
um sistema em si mesmo, mas como parte de um bairro maior, que é um sub-
sistema da cidade, € como uma pequena pega do ecossistema metropolitano
global. Cada parque deve ser projetado para preencher niio apenas uma, mas
muitas fungdes. A forma individual dos cdificios, pragas, parques, ruas e vias
expressas e os sistemas residenciais e comerciais, de drea livre, e de transpor-
tes aos quais pertencem podem ser manipulados para melhorar a qualidade do
ar e da dgua, prevenir ou mitigar os riscos naturais, recuperar as dreas degra-
dadas, conservar a energia e os recursos ¢ aumentar a beleza da cidade.

Os edificios sfio miniecossistemas. Tubulagdes e fiagdes ligam cada edi-
ficio ao sistema de abastecimento de dgua, obras de infra-estrutura e rede de
esgotos da cidade. A dgua e a energia entram, os esgotos saem, ¢ o calor dos
residuos € irradiado para 0 meio ambiente. O cdificio interage nio apenas com
a infra-estrutura urbana, mas também com o ar, a terra ¢ a dgua circundantes.
O edificio absorve calor e luz do sol e a reemite ¢ reflete; intercepta as dguas
das chuvas ¢ as concentra no sistema de drenagem. O edificio importa € quei-
ma combustivel e emite gases e particulas; deflete os ventos, tanto reduzindo
como aumentando sua velocidade. O tamanho, a forma e a orientagiio do edi-
ficio influenciam ndo s6 a quantidade de energia requerida para aquecer e res-
friar scu interior, mas também o conforto e a qualidade do ar dos espagos
sua volta. A flexibilidade do seu projeto determina a quantidade de energia re-
querida no futuro para adaptd-lo a novos usos.




272 ANNE WHISTON SPIRN

Cada edificio contribui para o cardter de um sistema local e é por sua
vez influenciado por este sistema. A densidade das edificagcdes em relagio ao
espaco circundante determina a magnitude do efcito de ilha de calor; quanto
mais densos os edificios, mais clevada ¢ a temperatura e maior a necessidade
do ar-condicionado no veriio. Mas a caracteristica dos espagos circundantes
pode também aumentar ou diminuir a carga térmica do edificio. A pavimen-
taglio absorve calor, irradiando-o novamente para o edificio; as drvores ¢ tre-
padeiras dio sombra a0 edificio e As superficies & sua volta. A forma urbana
densamente construida gera mais residuos ¢ maior escoamento das dguas su-
perficiais do que um padrio de assentamento menos denso, mas pode também
ser mais eficientemente abastecida de energia, dgua € outros recursos e supri-
da de coleta e tratamento do lixo. Quando o lixo ¢ concentrado, seus recursos
podem ser recuperados com mais economia. A configuragio dos edificios e os
espagos entre eles determinam como o ar se move através da cidade e se esta
€ bem ventilada. Um agrupamento de torres circundado por espacos livres ou
dgua produz um padriio de ventos diferente do de uma cidade composta de
muitos edificios menores do mesmo tamanho. Os ventos se aceleram sobre
superficies de dgua ou sobre extensas dreas pavimentadas ¢, blogueados por
torres, criam graves problemas de ventos no nivel da rua. O exemplo de
Dayton € tipico. Os problemas de ventos nas ruas centrais nio sfio uma fun-
¢do apenas dos altos edificios ou dos amplos espagos livres — estacionamen-
tos, vias expressas e riv — nu perimetro da cidade, mas do efeito combinado
de ambos. No caso de Dayton, os problemas de ventos numa esquina especi-
fica sdo resolvidos com mais eficiéncia, ndio no ponto onde o problema € sen-
tido, mas pelo aumento do atrito da superficie sobre a qual o vento se move
nos limites da cidade.

A localizagdo dos lugares onde as pessoas vivem e trabalbam influencia
0 quanto elas t&ém de se locomover para trabalhar, fazer compras e divertir-se.
Nos antigos centros urbanos, a moradia, a inddstria e o comércio eram mistu-
rados; a tendéncia moderna é de criagfio de grandes bairros com um dnico uso
predominante, seja residencial, comercial ou industrial. O resultante aumento
das distincias entre a casa e o trabatho, as compras e a recreagdo implica um
consumo maior de energia, além de uma geragio maior de residuos,

Ruas e vias expressas, junto com outras rotas de transporte como vias
de servidio de ferrovias e canais, compreendem os corredores ao longo dos
quais as pessoas se movem de um lugar para outro dentro da cidade. A forma
dessa rede de transporte ¢ a distribuigio das artérias e rotas menores determi-
nam quio eficientemente as pessoas, mercadorias matérias fluem através da
cidade e como os residuos sio dispersados ou concentrados. O movimento re-
quer energia, ¢ cada modo de transporte tem requisitos préprios de consumo
de energia e de padrdes de residuos. As ruas do século XIX eram cobertas por
excrementos de cavalos, e as ruas do século XX sio contaminadas por metais
pesados e gases venenosos produzidos pelo automével. O volume de trafego

2y
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de uma rua e sua velocidade determinam a quantidade de veneno vmoa,:N_.aP
o tamanho, o grau de fechamento, a orienta¢io de uma rua e R_\unno mua__\_‘%-
¢do do vento influenciam a localizagio, a forma e a nxao:mh_o. da N:wu ?.V uida
a sua volta. As ruas e vias expressas devem ser situadas e projetadas wn.:,w pro-
tegerem as casas e locais de trabalho vizinhos contra o ruido e a poluig¢io do
ar que geram. Como o sistema de circulagdo de uma cidade, a R.n_n de trans-
porte tem poderosa influéncia no crescimento ¢ no destino das n_awmom e das
muitas partes que a constituem. Os impactos gerados pela construgdo de uma
tnica via expressa exercem-se por muitos séculos. Novas rotas de transporte
devem ser projetadas com cuidado.

Mais do que qualquer outro componente do ecossistema urbano, um par-
que adapta-se bem a administragio como um “sistema fechado”, pois requer
um consumo minimo de energia e exporta poucos residuos (ver Figs. 13.1¢
13.2). No sentido mais amplo, os parques vao das pragas e dreas de recreagio
mais intensamente usadas as grandes extensdes de dreas “selvagens” que re-
cebem pouco uso. Em geral, quanto mais intensamente um parque é usado,
mais energia é necesséria para manté-lo. Pragas, dreas de recreagiio e parques
centrais dao prazer a muitas pessoas ¢ merecem o alto investimento que reque-
rem. Todavia, podem servir a outros propésitos além da recreagio. As 4rvo-
res e outras plantas podem absorver a poluigdo do ar, reduzir o calor dos pré-
dios adjacentes e até, quando abundantes, reduzir o efeito da ilha de calor de
toda uma drea cenirar. Os parques e as pragas no centro da cidade devem tam-
bém ser projetados para reduzirem as enchentes mediante a retengiio tempo-
rdria das dguas das chuvas.

Quanto mais um parque se assemelha a um ecossistema natural, mais
facilmente pode ser administrado como um sistema relativamente fechado.

Arvores para y
i) Arvores mortas
mnanin\mqn.sm 3 Cortes da grama
Combustlveis Particulad
fésseis o TIENaaos
m.,o:w:.NmEom\ } Nutrientes/
pesticidas elementos téxicos
Agua de
irrigacio y
' D Escoamento da
“ dgua da chuva
Entrada “ _ i ~ ~ | Saida
Arvores e gramado . .

Um ecossistema aberto

Fig. 13.1. O problema: parques

I . que requerem grandes quantidades de energia € produzem
residuos poluidores,

S



274 ANNE WHISTON SPIRN

Arvores para
substitui¢io } Arvores mortas
Monda
inicial [} Plantinhas novas
Entrada Safda
Arvores ¢ cobertura do solo
Um ecossistema semifechado
Nenhuma Nenhuma
Entrada Salda
Floresta

Um ecossistema fechado

Fig. 13.2. A solugio: parques projetados ¢ administrados como sistemas “fechados”, consumin-
do menos recursos ¢ produzindo menos resfduos.

Partes de grandes parques, terra inaproveitada em encostas fngremes ou ao
longo de vérzeas, e mesmo terrenos baldios cobertos de mato podem ser pro-
jetados como sistemas auto-regeneradores ¢ auto-sustentdveis, que ndo apenas
absorvem as 4guas das cheias, mas também firmam um solo instdvel, conser-
vam recursos minerais para futuras exploragdes e até assimilam residuos jm-
portados. Um ccossistema auto-sustentdvel desse tipo pode ser criado mesmo
num pequeno lote desocupado e ser empregado na recuperagio de terras de-
gradadas com um mfnimo de gastos. Os parques e as dreas selvagens urbanas
devem tomar sua configuragio tanto do padriio da topografia e geologia de
uma cidade, corpos d’4gua, remanescentes da vegetagdo nativa e movimento
do ar como da estrutura urbana construfda. O tamanho e a forma de uma co-
munidade vegetal ndo-cultivada terfio influéncia na diversidade das espécies
animais e vegetais que a compdem. Se conectado por corredores de tamanho

e
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e cobertura vegetal suficientes, o sistema de espago livre da cidade m:m.:u:m&
uma diversidade de vida maior, com uma proporg¢io de espécies de vida sel-
vagem “‘descjdveis” mais elevada.

O sistema de espago aberto de Woodlands, no Texas, serve a muitos pro-
positos. Sua estrutura € estabelecida pelo sistema hidrolégico — uma rede de
baixios de cursos d’dgua e riachos, naturais e construidos, e solos com boa
drenagem capazes de absorver as dguas das chuvas (ver Fig. 7.1 :.. Ele bene-
ficia n@ao apenas a cidade nova, mas também toda a regiiio, prevenindo as n.:.
chentes a jusante do rio Houston e recarregando o aqiiifero abaixo (ver Fig.
7.10). A maior parte desse sistema hidrolégico € arborizada, servindo nio ape-
nas para absorver e escoar as dguas das chuvas, mas também para assimilar os
residuos no escoamento urbano e oferecer uma vasta reserva de vida selva-
gem. Nos locais onde o sobosque € deixado intocado, a mata é auto-regenera-
tiva, ndo requerendo, portanto, adubagio, replantio, poda nem limpeza.

A EXPLORACAO DO LIXO URBANO

A verdadeira natureza da cidade € importar recursos e consumir energia
e matéria em quantidades macigas. Nio importa o quanto a cidade reduza seu
consumo, nido importa qu¥o eficicntes sejam seus edificios e sistema de trans-
portes ou quantos parques sejam manejados como sistemas fechados, a dispo-
si¢do segura do lixo sempre serd uma questdo importante. Planos abrangentes
para o manejo do lixo urbano devem incluir precaugdes para a recuperagao e
reutilizagiio dos recursos em residuos, a assimilagdo de residuos ndo-t6xicos
€ para encontrar espagos seguros para o depésito do lixo téxico até que surja
uma tecnologia capaz de recuperar os recursos que eles contém ou de torn4-
los inofensivos. A recuperagio dos recursos do lixo € uma idéia antiga. Em
1870, Frederick Law Olmsted recomendou as cidades que explorassem as
oportunidades inerentes ao seu denso padrio de assentamento:

Experiéncias indicam que & vidvel enviar ar aquecido através de uma cidade em encana-
mentos, como a figua, € que ele pode ser puxado para cima. [...] Desta forma pode-se alcangar
uma grande cconomia de combustivel e de preocupagio numa drea muito dificil da energia do-
méstica. Ninguém pensard em ampliar tal sistema nas 4reas rurais®

Mais de um século depois, tal possibilidade ¢ ainda promissora.
A comunidade de Tapiola, na Finlandia, comegou a utilizar o calor pro-
duzido pelos dejetos desde 19537, Stuttgart desenvolveu um sistema de aque-

6. Frederick Law Olmsted, Public Parks and the Enlargement of Towns, Cambridge, Mass., Riverside Press,
1870, p. 8.

7. Granville H. Sewell, Environmental Quality Management, Englewood Cliffs, N.J., Prentice-Hall, 1975,
p. 152,
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cimento regional como parte de seu
gia e reducdo da poluicio atmosféri
de encrgia elétrica e pelos inciner

programa geral de conservagio de cner-
€a, usando o calor gerado pela produgdo
adores municipais no aquecimento da 4gua,
que € entdo canalizada através de toda a cidade para aquecer residéncias e lo-
Jjas. Um incinerador Mmunicipal em Chicago capta 70% do calor recuperdvel e
O converte em vapor. Aproximadamente a metade do vapor produzido ¢ usa-
da para mover o equipamento instalado, e a metade restante € vendida para as
inddstrias vizinhas. Até 0 momento, contudo, as cidades européias vém lide-
rando na utiliza¢do do calor gerado por dejetos.

Pressionadas pelos padrges de qualidade de 4gua mais rigorosos, reque-
ridos pelo Decreto da Agua Limpa de 1977, e por incentivos financeiros para
a aplicacio de tecnologia inovadora ou alternativa no tratamento de dguas
servidas, muitas cidades americanas desenvolveram e implementaram méto-
dos nio-tradicionais de deposicao dos dejetos: aplicando efluentes as vérzeas
construidas ¢ manejadas: usando os sedimentos dos €Sgotos para recuperar
dreas mincradas e outras terras degradadas; e reciclando os sedimentos dos
€Sgotos para compostos. A reutilizagdo de material residual diminuiu o custo
da dgua de melhor qualidade e até resultou na conquista de novas dreas ver-
des. Alguns planos de tratamento de residuos sio mais apropriados a cidades
Pequenas, com poucos residuos 1oxicos e com 4reas livres préximas disponi-
veis; outras estratégias sdo mais intercssantes financeiramente em grandes ci-
dades com grandes quantidades de residuos concentrados. ’ =

A cidade de Arcata, na Califérnia, explora as propriedades das plantas
e do solo de assimilar residuos, incorporando uma vdrzea como parte de seu
processo de tratamento de esgotos”. Arcata renovou uma drea pantanosa de-
gradada e a drea de um antigo aterro sanitério adjacente a uma estagio de tra-
tamento de esgotos. O sistema de vérzeas foi construido pela dragagem e ter-
raplenagem para criar diferentes niveis de dgua e melhor
Um efluente secundirio proveniente da estagio de tratamento € despejado na
vérzea para novo tratamento. A virzea reconstrufda foi também projetada
para funcionar como hibitat da vida selvagem ¢ 4rea de lazer; ilhas no centro
do brejo oferecem 4reas protegidas para a alimentagiio e nidificagiio de pdssa-
T0s procriadores. A vegetagio plantada no brejo ¢ a sua volta foj selecionada
por seu valor como fonte de alimentagiio e abrigo. Falcoes-peregrinos sio vi-
sitantes regulares do santudrio, e patos, gaivotas, andorinhas ¢ falaropos mi-
gradores fazem uma breve Pausa na viagem ao longo das rotas do Pacifico.
Observadores de pdssaros acompanham livremente 2 vida selvagem por trds
de postos de observagdo camuflados, A cidade estd também experimentando
um projeto de piscicultura semelhante. Salmaes sio criados em 4dgua fertiliza-

ar sua circulagio.

8. Milon F, Pikarsky, “Chicago's Northwest Incinerator™, Civit Engincering, set, 1971, p. 55.

9. A descrigiio du experiéncia de Arcata buseia-se em Robert Weireter, “Waste Not Wastewater: West: The
Arcata Experiment”, American Forests, (88), 1982,
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da por efluentes tratados da estagio de _SB:_S:.Q de ommo:m. m,,._‘nm“_mm_‘m“_n%o
de estabelecer o ciclo completo do salmio — .25_:_0 os n.o;nv.._o,_ hai
sua migragiio para 0 oceano e seu retorno, dois anos aomxo_m.._.v.uq... mc o,nwE-
Membros da Universidade Estadual de Humboldt, a_.:.u o.mz_c dirigin iy 8
do piloto ¢ cooperando com a cidade no projeto de v_mﬁnc:.:n.. .nms ,,:inu i
monstrar que o uso de uma varzea artificial é uma ::w::_:é rnc.sc e
efetiva aos métodos convencionais de tratamento tercidrio de €sgotos. h ¢ ndo
deve ser tentado, todavia, onde o efluente for contaminado por metais pesa-
dos e outros residuos téxicos.

A cidade de Filadélfia gerou 190 t de sedimentos de ommoﬁo.m‘ por dia
em 1971, tendo projetado aumentar esta quantidade para 305 t didrias em
1985, O sedimento do esgoto, subproduto do tratamento do esgoto, nos&_.s
os s6lidos filtrados das dguas servidas. O residuo do esgoto € rico em m:::-
entes organicos como fésforo e nitrogénio e, algumas vezes, é contaminado
com metais pesados e elementos quimicos téxicos; isto apresenta, portanto,
um importante problema de deposicio dos residuos sélidos em todas as
grandes cidades. Antes de legislagdes como a do Decreto de 1_.o~nm.mo Mari-
nha, Pesquisa ¢ Santuirio de 1971, muitas cidades costeiras despejavam os
resfduos dos esgotos nos oceanos e lagos. Quando a Secretaria de Protegdo
Ambiental exigiu que Filadélfia parasse de despejar residuos no oceano, a
cidade foi forgada a examinar alternativas para a dissosicic <os residuos dos
esgotos. Disputada inicialmente numa série de agdes judiciais, a proibicio
do despejo no oceano crioy um programa multifacetado para converter os re-
siduos dos esgotos em recursos comercializdaveis. O Philorganic, o Minemix,
o Garden Life e o Ecorock sdo todos produtos derivados de residuos de es-
gotos desde 1980 — vendidos ou doados e usados pela cidade de Filadélfia
€m parques municipais e projetos privados. O liquido Philorganic € sedimen-
lo que contém até 50% de matéria orginica com 3 a 4% de nitrogénio''. Ele
€ espalhado em plantagdes de cereais ou em gramados como adubo, mas nio
€ recomendado para uso em hortas. A cidade também aplicou Philorganic
como adubo em parques municipais, campos de beisebol ¢ de golfe e usou-o
ha recuperagio de terrenos degradados e antigos aterros. O uso do sedimento
de esgoto como composto requeria um produto livre de contaminantes téxi-
cos. Filadélfia agora exige que as inddstrias que contribuem com efluentes
para estagGes de tratamento municipais obtenham padrdes minimos para os
residuos téxicos. Resultado: os residuos de esgoto de Filadélfia contém ago-
ra apenas pequenas quantidades de metajs pesados e toxicos inorganicos.

10. William J. Marrazzo, “The Selling of W

aste”, EPA Journat, (7): 26 ago. 1981
1. Idem, p. 27.
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de esgoto. Comegando com um projeto piloto em 1977, no ano de 1981 a ci-
dade estava usando 60 a 70% do seu €sgoto para produzir Minemix na recu-
um"qumwo de 4reas mineradas. Por €nquanto, o custo da colocagio foi de apro-
x:w:&».do:.n 200 délares por tonelada'2, O custo do transporte é mfnimo,
pois os mesmos caminhdes que entregam carvio em Filadélfia transportam de
<w=.m os residuos de esgotos para as 4reas de mineragdo a sudoeste da Pensil-
<.E:u. As dreas de mineragio abandonadas sio reniveladas, cal e esgoto re-
sidual sdo misturados ao solo, € a terra € semeada com uma mistura de gra-
mineas e leguminosas. Finalmente, a 4rea recuperada pode ser usada como
wmmz.r ap6s ter sido monitorada para verificar se nio houve qualquer cfeito
ambiental adverso. Em 1981, a cidade plancjou recuperar aproximadamente
445 ha com aproximadamente 140 mil toneladas de residuos de esgotos. A re-
cuperagio de dreas mincradas oferecerd uma oportunidade para a disposigao
de residuos de esgotos ainda por muitos anos. Apenas na Pensilvania, existem
mais dc 100 mil hectares de 4reas mineradas abandonadas'?. Chicago usou re-
siduos dc esgotos num plano de recuperagdo semelhante, e Baltimore também
planeja implementar um programa desse tipo'.

Filadélfia também combina os residuos de csgoto com serragem para
criar um condicionador de solo vendido sob o nome de Garden Life, um pro-
duto embalado em sacos de 18 kg ou vendido por atacado. A mistura € seme-
Thante dquela que o Servigo Nacional de Parques usou para recuperar solos
compactados nos parques em Washington, D.C. (ver Cap. 9).

O custo da pedra britada aumenta a medida que as cidades aumentam,
€ as operagoes de pedreiras sio levadas cada vez mais longe dos centros ur-
banos. O Ecorock de Filadélfia est4 sendo desenvolvido como um substituto
da pedra britada. I} produzido através da combinagiio de residuos de esgotos
com resfduos dos incineradores de lixo municipais ¢ o aquecimento dos dois
materiais até que derretam, Uma vez resfriados, formam um material duro
como pedra.

Diversas cidades em Ohio agora fornecem resfduos de esgotos para as
fazendas, num programa sob a diregfio da Secretaria de Agricultura do Estado.,
O programa foi limitado, enquanto os estudos monitoram tanto a eficiéncia do
residuo de esgoto como adubo orginico como seus efeitos potenciais sobre a
sadde. Atualmente, Washington, Chicago, Denver, San Dicgo e Seattle estdo
utilizando todo o residuo de esgoto ou parte dele em projetos de recuperagiio
ou reciclagem de dreas degradadas's.

12. Idem, ibidem.
13. Robert K. Bastian, “Natural Treatment Systems in Wastewater Treatment und Sludge Management", Civil

Engincering, maio 1982, p. 65,
14, Idem, ibidem.
I5. ldem, p. 63.
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A PERCEPCAO DA TOTALIDADE

A informagdo correta, atualizada e suficientemente detalhada & essencial
para a percepgio da cidade como um todo. A geragdo, coleta, interpretagio e
divulgagio da informagdo — informagdo sobre o ambiente natural de uma ci-
dade especifica, pesquisa sobre o ambiente natural urbano e a investigagio das
aplicagdes potenciais dessa pesquisa, ¢ relatérios dos estudos de casos bem-su-
cedidos — sdo tarefas que exigem muito esforgo, mas sao essenciais. Sem essa
informagao, qualquer plano para projetar a cidade que tenha em mente a natu-
reza estd prejudicado; com essa informagdo, novos enfoques e novas solugdes
s@o possiveis. Saber qual informagio recolher e como a coletar e armazenar €
decidir quem serd responsdvel por sua administragdo sio cruciais para o suces-
so0. Se for recolhida a informagdo errada, ela poderd ser iniitil; recolher a in-
formagido correta, mas ndo fornecer acesso ficil a ela é igualmente indtil.
Muitas informagdes valiosas jd existem em trabalhos isolados nos arquivos de
secretarias do governo, em relatérios de pesquisas universitirias, em docu-
mentos de empreendedores particulares, em publicagbes governamentais e na
experiéncia de organizagdes de interesse local. Cada peg¢a de informagdo iso-
Iada ndo tem maior importancia em si mesma, mas reunidas, integradas e in-
terpretadas, essas pegas compdem um recurso inestimdvel.

- Euccomenddvel que cada cidade estabeleca um banco de dados para co-
ordenar a informagiio coletada pelos érgiios locais, estaduais e federais, pelas
secretarias municipais e instituigdes privadas. Os governos municipais, as or-
ganizagdes locais ¢ as universidades devem cooperar na coleta ¢ interpretagio
de dados sobre o ambiente natural da cidade. Os problemas locais mais pre-
mentes devem ser identificados ¢ reunidos os dados necessdirios para o trata-
mento desses problemas. Tomada como um todo, essa informagio fornecerd
uma estrutura dentro da qual as conseqiiéncias dos principais esforgos metro-
politanos, bem como os efeitos cumulativos das agoes individuais podem ser
apreciados. S6 entdo, haverd condigdes para explorar as oportunidades em
sua totalidade, avaliar realisticamente os custos de agdes alternativas, prever
suas conseqiiéncias desastrosas na satde e na seguranga e realizar integral-
mente potenciais solugdes de miltiplas utilizagges.

Em 1975, a cidade de Toronto langou um inventério integral do ambi-
ente natural de sua drea portudria — um porto movimentado, um centro comer-
cial e industrial, com umn pequeno aeroporto e um grande parque cm ilhas-
porto. O objetivo do projeto era reunir o conhecimento da natureza urbana ¢
as oportunidades e restrigoes que ele colocava as preocupagoes sociais, poli-
ticas e econémicas que tinham tradicionalmente guiado a ocupagdo da 4rea
costeira. A equipe do Departamento de Planejamento de Toronto coletou da-
dos de 6rgiios federais, estaduais e municipais, de universidades e institutos
de pesquisas particulares e de grupos de interesses locais. A informagao cole-
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tada era publicada em relatérios se

parados sobre clima, qualidade do ar, rui-
dos, geografia fisica,

dgua, vegetacio e vida selvagem — relatérios programa-
dos para acompanhar publicagdes semelhantes sobre habitagdo, indistria, re-
creaglio e transporte na drea portudria. Com a ajuda de consultores, a equipe
de planejamento assimilou essa informagio e interpretou suas implicagdes
Para uma politica ¢ planos para a faixa costeira. O pioneiro Projeto a Zona
Portudria de Toronto demonstrou a surpreendente riqueza das informagées
existentes sobre o ambiente natural da cidade e sobre a relagdo da natureza
urbana com a saiide, a seguranga e o bem-estar dos habitantes'.

Ao contririo do estudo de Toronto, que abarcou apenas uma pequena
porg¢do de sua drea central, a cidade de Dallas realizou um estudo ecoldgico
de toda a regiio metropolitana. Em 1973, enfrentando o rdpido crescimento
populacional, Dallas decidiu determinar g relativa importancia Qo‘mnc ambi-
eénte natural e sua tolerincia 3 urbanizagdo. A cidade, com o auxilio de con-
sultores ¢ especialistas locais nos érgaos governamentais e instituigdes pibli-
cas, reuniu informagdes sobre o solo, a dgua e os sistem
metropolitana, mapeou os aspectos import
essas informagdes num banco de dados co
dorizados foram entio criados

as vivos da regido
antes desses sistemas e armazenou
mputadorizado. Modelos computa-
para medir a relativa tolerincia desses sistemas
a urbanizagio. O major beneficio desse estudo foi a identificagdo dos recur-

SOS € riscos mais significativos da regido: nascentes e 4rcas de recarga aqiif-
feras sensiveis a poluigio, vérzeas ¢ 2 Omnuéman«S:annxl:Smm_.am ao
n:oomgm:;_

dveis e de solos expansiveis, hdbitat de vida selvagem diversifi-
cada e de grande beleza cénica (ver Fig. 13.3)7,

Desde esse estudo original, a cidade adotou um plano de espago livre
natural para toda a regiao, bem como hormas reguladoras da ocupagio da
escarpa. O plano de espago livre natural identifica as dreas que devem ser ad-
quiridas pela cidade e recomenda normas para sua administragiio. Ag normas
que regulamentam o desenvolvimento da escarpa baseiam-se num
ensio do solo, da dgua ¢ dos sistemas vivos e das inter-rela
sim como dos efeitos trazidos pela urbanizag
apontou apenas a localizagdo dag
regulamentos subseqiientes trat

a compre-
¢oes entre eles, as-
d0. O estudo ecolbgico original
dreas que requeriam atengio especial. Iisses
aram cada um desses aspectos mais detalhada-
mente, sublinhando como os problemas poderiam ser evitados. I

.:&E.::::
_:caioan:o::mm consistentes, derivadas da compreensiio dos processos do
ecossistema'¥.

16. Walluce McHarg Roberts & Todd Environmentat Resources of the Toronto Central Wase

WMRT, 1976.

17. Cidade de Dallas, The Dullas Ecotog
1973,

18. Cidade de Dallas, Naturat Open Spuce Plan, Dallyy, Depactment o
Dallas, The Escarpment Repore: Eny
Rock Escarpmens, Dallas, Departmen

rfront, Filadéifia,
ival Study, D

las, Department of Planning und Urban Development,

f Urban Planning, 1979, Cidade de
velopment Guidelines Jor the White
pment, 1982,

ironmental Assessment and D¢
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O estudo ecolégico de Dallas tem falhas — o baixo aoS::.Bo:n.o de mmu
informacdo, a simplicidade dos modelos de ecossistema, e a desconsideragio
da natureza dentro dos setores j4 urbanizados da cidade. Nio obstante, o\ m_.o-
jeto continua sendo um marco, que jd propiciou a cidade muitos co:o:n_wm.
Especialmente significativo é o uso do computador, que pode armazenar :.._-
formacdo e facilitar a sua atualizagio, combinar informacoes de vdrias manei-
ras e demonstrar as implicages espaciais dos valores sociais. )

A informagfio sobre certos aspectos do ambiente natural urbano é rapi-
damente recolhida. Fotografias aéreas ¢ imagens tomadas de satélites existem
para todas as cidades e fornecem informagdes sobre caracteristicas topografi-
cas, geoldgicas e da superficie. Nos Estados Unidos, as pesquisas geoldgicas
estaduais ¢ federais mapearam riscos e recursos geol6gicos e dreas sujeitas a
inundagio em muitas cidades. Tipos de vegetagdo podem ser facilmente iden-
tificados a partir de fotografias aéreas, embora poucas cidades tenham real-
mente feito isso. Em contrapartida, mensuragdes da qualidade do ar, da dgua
e do solo precisam ser feitas em amostras individuais; elas sdo obtidas com
dificuldade e muitas vezes dio apenas uma imagem parcial dos padrdes de
polui¢ao. Empreendimentos particulares geram uma quantidade imensa de in-
formagGes detalhadas sobre o solo. Ji que condigdes imprevistas do subsolo
podem duplicar ou triplicar os custos de constru¢do de uma fundagio, testes
e sondagens anteriores A construgio sio realizados invariavelmente para os
grandes edificios. Uma vez coletados, esses estudos separados podem contri-
buir para uma melhor compreensio do subsolo da cidade.

A coleta de informagdes ndo precisa ser cara. A cidade de Dayton depu-
rou o conhecimento sobre seus padrdes de temperatura convocando a ajuda
voluntdria de seus moradores. O resultado foi uma imagem muito mais clara
das variagdes locais do microclima, com quase nenhum gasto para a cidade.
Oferecendo-se para agir como um laboratério para a pesquisa de clima e pres-
tando ajuda municipal aos esforgos de pesquisa, Dayton conseguiu um consi-
derdvel conhecimento cientifico e experiéncia de planejamento a um custo
minimo para a comunidade.

Uma certa quantidade de informagdo precisa ser coletada por cidades
individuais; gerar um conhecimento mais especifico, contudo, ultrapassa os
recursos da maioria das cidades. Uma pesquisa mais aplicada, por exemplo, é
necessdria em disciplinas cientificas especificas, bem como além dos limites
das disciplinas. A maior parte do conhecimento existente sobre o ambiente
natural urbano foi gerado nas titimas décadas. Estimulado pelo interesse pi-
blico ¢ por generosas subvengdes federais, muito conhecimento novo foi acu-
mulado e avaliado durante os anos 70. Muito trabaltho importante permanece,
mas os fundos de pesquisa nio vém sendo distribuidos em quantidades sufi-
cientes. Numa época em Que importantes avangos na compreensio do climae
alidade do ar, da geologia e dos solos, da hidrologia e da qualidade do

ar, da vegetagio e da vida selvagem das cidades pareciam iminentes, os inte-
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resses politicos deslocaram-se para outr.
ceu. Esta tendéncia precisa ser revertida,
quisa sobre a interagio do
pagiio urbana,

E importante que esses estudos de caso de solugdes bem-sucedidas de
problemas do meio ambiente urbano sejam coletados e se tornem acessfveis.
Os muitos exemplos sio pouco conhecidos, mesmo da maioria dos planejado-
Fes e urbanistas, sem falar dos funciondrios piblicos dos governos munici-
pais, estaduais e tederal. Quando os exemplos sio conhecidos, eles o sio de
uma maneira episédica, ¢ os detalhes técnicos que poderiam facilitar sua apli-
€agdo em outra parte siio de dificil divulgagio. Hi muito o que aprender com
esses exemplos: as motivagdes que estavam por trds deles; a estrutura institu-
cional dentro da qual evaolufram: as estratégias de :.:c_nan:,unmo emprega-
das; e a informagio essencial que os alicerga.

As motivages por trds dessas solu

as dreas e o apoio piiblico desapare-
E preciso que haja mais apoio A pes-
ambiente natural e as atividades humanas e a ocu-

¢Oes foram tanto pragmdticas como
idealistas. Uma enchente catastréfica impeliu a formulagdo de uma estratégia

de drenagem das dguas pluviais em Denver. Os grandes danos provocados
pela enchente de 1964 em Denver criaram um novo 6rgdo regional — o Distri-
to de Drenagem das Aguas Pluviais Urbanas ¢ de Controle das Enchentes de
Denver — mais aceitdvel por parte da mirfade de governos locais da drea do
que teria sido de outra modo. A percepgiio de que o controle efetivo das en-
chentes estava além uus limues e dos meios de cada governo local tornou
esse Orgiio regional eficaz. As agoes judiciais forgaram Filadélfia a desenvol-
Ver seu programa de reciclagem de recursos dos sedimentos de esgotos. A vi-
s$d0 de um projeto inico inspirou o inicio do Projeto para o Clima de Dayton,
o Programa das Areas Selvagens de Boston e a Cidade Nova de Woodlands.
Quer scjam inspirados pela visao de uma

de uma destrui¢io ou agiio penal, a maioria dessas conquistas niio foram obti-
das dentro de um dnico org

4o municipal ou por uma iinica pessoa, mas como
resultado da cooperagiio entre os governos lfocais e federal, universidades,
corporagoes, especialistas de muitas disciplinas ¢ cidaddos individuais. Em-
bora o incentivo original para o Programa das Areas Selvagens de Boston e
para o Caminho Verde (Greenway) de Denver tenha vindo do governo muni-
cipal, em ambos os casos o progresso mais substancial na implementagio foi
realizado por organizagdes separadas, quase piblicas, que foram formadas
mais tarde: o Fundo das Arcas Naturais de Boston e a Comissio de Desenvol-
vimento do Rio Platte e a Greenway Foundation. Cada uma delas € formada
por funciondrios piblicos ¢ por particulares que representam diferentes inte-
resses e dreas de conhecimento: e cada uma delas vem sendo amparada por
fundos piblicos ¢ por contribuigtes particulares.

Para assegurar a transmissio de t
preciso criar agéncias de inform

cidade melhor ou pelo medo

ais ligdes, como as aqui descritas, é
agoes em escala regional, nacional e mundial,
as quais as cidades, pesquisadores e profissionais possam recorrer a fim de
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obter informacgaes técnicas e detalhes institucionais de nm:.:_om.an numwm. Jo_:-
sucedidos. A moderna tecnologia de informagio e comunicacio _VOm.m_c___S o
armazenamento € a rdpida transmissio do conhecimento. Uma .n.aumn na
Ardbia Saudita com um problema especifico, por exemplo, poderia, n:.\_._wao
solicitasse. receber imediatamente uma lista de todas as cidades em regides
desérticas que tivessem resolvido com éxito problemas semelhantes, se pelo
menos uma vez aquela informagdo tivesse sido coletada e armazenada no
banco de dados de um computador.

UM PLANO PARA CADA CIDADE

As solugdes para os problemas da cidade e de sua regido ndo devem ser
isoladas, mas de preferéncia coordenadas e tratadas com a maior compreen-
sdo do ecossistema que for permitida pelo conhecimento atual. Para facilitar
um plano abrangente para o manejo do ecossistema urbano e estabelecer uma
estrutura dentro da qual os componentes individuais possam ser projetados, €
recomenddvel que cada cidade identifique seus problemas mais criticos e seus
recursos mais significativos, explore as ligagGes potenciais entre eles e esta-
beleca prioridades para sua solugdo e protegdo. Apesar de todas as. cidades.
compartisnarem alguns problemas, cada uma tem problemas que sio especifi-
cos de sua situagdo. O grau de gravidade dos problemas e seus padroes espa-
ciais também variam. O problema mais importante ¢ a poluigio do ar ou a es-
Cassez ¢ a contaminagdo dos recursos hidricos? A cidade ¢ sujeita a terremo-
tos devastadores, ou sdo as enchentes que amecagam grande parte da cidade?
A poluigio do ar é um problema sazonal e constitui um problema da drea cen-
tral mais adensada ou afeta toda

acidade? E especialmente importante identi-
ficar as atividades humanas ¢

as condigdes ambientais que agravam ou geram
riscos. A identificagio do fluxo de energia e de matéria através do ecossiste-
ma urbano, com sua variagdo didria ¢ sazonal, ajudard a planejar estratégias
para a conservagiio dos recursos e para a disposi¢io segura dos residuos, bem
€OmO para prever as dreas mais suscetiveis A contaminagdo. De especial inte-
resse € a identificagio de residuos toxicos especificos produzidos na cidade e
Seus pontos de despejo. Cada cidade deve identificar as dreas locais e regio-
nais mais sujeitas ou mais scnsiveis a contaminagiio, ou a fenémenos naturais,
bem como as que possuem recursos biolégicos e minerais mais valiosos. Toda

essa informagio deve ser reunida no banco de dados de um computador, aces-
sivel a todos os cidadios.

Um plano integral para o gerenciamento do ecossistema urbano deve:
* Tratar dos problemas

ambientais mais criticos da cidade e da regiiio, explo-
rando as oportunid

ades de resolver mais de um problema com uma tnica

et .
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solugdo, e melhorar as condi¢des nas dreas mais contaminadas ou nas dreas
de risco da cidade.

Investigar medidas de conservagio da energia e dos recursos e a viabilida-
de da recuperagio de recursos minerais e energéticos a partir de residuos, e
explorar padrdes de assentamento, redes de transporte e sistemas de dgua e
€sg010s que facilitem a implementagio de tais medidas.

Encorajar a inddstria a desenvolver planos para um armazenamento seguro
dos residuos téxicos até que possam ser reciclados de maneira econdmica
ou assimilados com seguranga.

Ligar processos e caracteristicas naturais & satde, segurancga e bem-estar, de
modo que os custos e beneficios sociais relacionados com o ambiente natu-
ral possam ser ponderados contra outros interesses politicos, econémicos e
sociais.

Cada novo edificio e parque deve ser projetado de forma a usar o mini-
mo de energia e matéria-prima, gerar 0 minimo de residuos €, sempre que
possivel, servir a mais de um propésito. Cada projeto deve, portanto:

* Tratar do lugar da drea dentro do ecossistema urbano como um todo, inclu-
indo sua relagdo com os problemas mais criticos da cidade.

* Responder aos problemas e s oportunidades colocados pelo local € sua vi-
zinhanga imediata. .

= Projetar edificios e o paisagismo para conservar energia e reduzir residuos.

* Explorar o aspecto microclimitico, geolégico, hidrolégico e bioldgico espe-
cifico do local.

As cidades precisam resistir ao habito de fragmentar a natureza, habito
reforgado pela organizagio das burocracias governamentais e pelas fronteiras
cntre as profissdes e as disciplinas académicas. Embora alguma especializa-
¢do seja necessdria, a auséncia de um tnico 6rgio coordenador immpede o ma-
nejo efetivo dos recursos e riscos e desencoraja o sanecamento de muitos pro-
blemas com uma dnica solugio. O valor da natureza na cidade s6 pode ser
plenamente apreciado quando todo o ambiente natural urbano é visto como
um dnico sistema interativo. Apenas quando os valores sociais & os processos
naturais sdo reconhecidos, as prioridades podem ser estabelecidas, e os valo-
res complementares ¢ conflitantes, ser resolvidos ou conciliados. Apenas en-
tio a forma urbana pode refletir totalmente os valores inerentes A natureza,
bem como os outros valores sociais.

Uma compreensio do ambiente natural urbano deve fundamentar todos
os aspectos do projelo fisico da cidade: a localizagiio de usos especificos do
solo; a forma, tamanho e paisagismo dos parques e pragas urbanos; o alinha-
mento ¢ a largura das ruas e vias expressas; e o padrio geral da rede de
transportes da cidade e dos lugares de trabalho, moradia e lazer. Em particu-
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lar, a integragio de toda a drea livre urbana num plano unificado promete es:
tender o tradicionalmente aceito valor estético e recreacional dos espagos li-
vres a um papel crucial na saide, seguranga e bem-estar. Parques e ﬁ.nunum.
corpos d’dgua e correntezas, virzeas ¢ baixios pantanosos, encostas ingre-
mes ¢ afloramentos rochosos e até estacionamentos e corredores de rodovias
podem ser incluidos num sistema coeso de espagos abertos, para melthorar a
qualidade do ar e do clima, reduzir as enchentes e melhorar a qualidade da
dgua, diminuir o impacto de riscos geoldgicos, como terremotos, afunda-
mentos ¢ deslizamentos, criar na cidade uma comunidade de plantas e ani-
mais diversificada, conservar a energia, a dgua e 0s recursos minerais e pro-
mover uma assimilagdo mais segura dos residuos da cidade.

Os componentes de tal sistema foram em parte implementados em mui-
tas cidades da Europa, Asia e América do Norte, mas nenhuma cidade ainda
implementou um plano que trate de todos os fatores do ambiente natural ur-
bano numa estratégia tio ampla. Os muitos sucessos, grandes ou pequenos,
documentados nas paginas precedentes, sio inspiradores, mas muitos estio li-
mitados a uma tnica dimensdo: a qualidade do ar e o clima urbano, a geolo-
gia urbana, o controle das enchentes ou a arborizagio urbana.

Nem novas politicas e regulamentos nem alteragoes na forma fisica da
cidade sdo suficientes em si mesmos para a melhoria da qualidade ambiental
de nossas cidades. Uma melhoria substancial ocorreri apenas através de es-
forgos coordenados dc- legi....ores nos 6rgios piblicos e corporagdes e ins-
tituigSes privadas, dos profissionais em planejamento e projeto, dos cientistas
naturais e sociais, dos humanistas e dos cidadios. No século XIX, as cidades
criaram novas institui¢des para atender aos problemas municipais, instituicdes
cuja abrangéncia freqiientemente suplantava os interesses particulares, e cujos
poderes se estendiam além das fronteiras administrativas locais. As conquis-
tas do século XIX nas reformas sanitirias foram importantes e inspiradoras,
mas parecem pequenas no século XX. Os problemas de hoje requerem um
novo esforgo. A tecnologia moderna iguala-se A empreitada; o mesmo nio
acontece com a maioria das instituigdes existentes, apesar de existirem mode-
los eficientes. Seria conveniente que cada cidade considerasse quais institui-
¢oes, dentre as existentes ou novas, podem coordenar a coleta e divulgacio da
informagiio. E conveniente, antes de mais nada, que cada cidade aprecie os
valores sociais inerentes aos processos naturais e compreenda que a forma ur-
bana e o interesse humano podem evoluir em harmonia com a natureza.
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EPILOGO

VISOES DO FUTURO

O inferno dos vivos néo & algo que vird a ser: se
houver um, ele ji esti aqui, o inferno onde vive-
mos todvs os dias, que criamos por estarmos
Jjuntos. Hi dois modos de deixar de sofrer com
ele. O primeiro é ficil para muitos: aceite o in-
Jerno e torne-se parte dele de tal Jorma que ndo
0 veja mais. O segundo é urriscado e exige
coasiunte vigildncia e cuidudo: procure e apren-
dd a reconhecer quem e o que, no meio do infer-

no, ndo sdo inferno, e entio Jaga-os resistir, dé-
lhes espugo.

ITALO CALVINO, Cidudes Invisiveis.

A cidade ~ contaminada e desconfor
de recursos e de dgua e por residuos e pr.
tréficas ¢ desastres geoldgicos — estd cada vez mais cara de ser mantida. Nio
€ preciso que seja assim. Os projetos climdticos para Stuttgart e Dayton, os
projetos de controle de enchentes de Denver ¢ Boston, o programa de
arborizagiio urbana de Zurique ¢ o programa de reas selvagens urbanas de
Boston, todos permitem uma visiio do que a cidade poderia ser: limpa e con-
fortdvel; eficiente na exploragio ¢ uso dos recursos minerais, da energia e da

dgua e na recuperagio dos recursos dos dejetos residuais; protegida contra de-
sastres naturais; bonita e memordvel,

O obsticulo para a construgao de um
nhecimento, mas a recusa a aplic

tdvel; assolada por falta de energia,
agas; vulnerdvel a enchentes catas-

a cidade melhor ndo € falta de co-
ar o conhecimento. Muitos modelos sio an-
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tigos. O germe de Stuttgart est4 no planejamento urbano da antiga Grécia e
nas recomendagdes de Vitrivio, no século 1. O projeto de Olmsted para o
Fenway, em 1879, precedeu de um século outros projetos semelhantes. Se es-
ses antigos modelos tivessem se tornado parte de uma tradi¢@o urbana perma-
nente, e ndo de casos esporddicos — descobertos, esquecidos e redescober-
tos —, a cidade moderna poderia ser um lugar diferente. Mas a preferéncia por
retornos a curto prazo em vez de beneficios a longo prazo tem caracterizado
as a¢des humanas através da histéria. A agdo € empreendida apenas quando o
desastre parece iminente. A “reagdio & crise” tem uma tradigio longa e ignébil.

Num sistema interligado, cada um tem que viver com as conseqiiéncias
das agGes do outro. Vivemos num mundo finito, uma esfera de dimensaes li-
mitadas, revestida por uma fina camada de ar. Nio hd saida, finalmente, O
“outro lugar” para o qual, um dia, transportamos nossos residuos ¢ agora, ou
serd em breve, habitado por alguém mais. Fugir para os subdrbios ou para o
campo € ilusério. As mesmas atitudes para com a natureza, responsdveis pela
degradagio da cidade, estio agora envenenando o campo, e os problemas ur-
banos de ontem se tornaram problemas rurais e suburbanos de hoje: poluigao
do ar e do solo e contaminagdo dos recursos hidricos. A chuva 4cida, resul-
tante da queima de carvio a centenas de quildmetros, estd matando peixes e
plantas em Jagos e florestas na zona rural. Depésitos clandestinos de residuos
téxicos ameagam a dgua nos pogos da 4rea rural e dos subtrbios.

Q- prc' "~.nas ambientais ndo sdo exclusivos da cidade, mas tdo-somen-
te mais visfveis, e seus efeitos, mais concentrados. No final, isto pode ser uma
vantagem, porque os problemas, uma vez reconhecidos, podem ser resolvi-
dos. Um sistema de tratamento de dgua e esgoto centralizado pode ser
monitorado e controlado. A concentragio do lixo nas cidades pode tornar sua
disposigdo, tratamento e recuperagio mais vidveis. Os residuos nos assenta-
mentos rurais e nos subtrbios distantes sdo dispersos. Pequenos governos lo-
cais, nos limites das dreas metropolitanas, ndo tém capacidade administrativa
de monitorar a contaminagio do ar, do sclo ¢ da 4gua nos dispersos pogos
particulares. O futuro da cidade e o do campo 2 sua volta estio interligados, e
um ndo pode ser negligenciado pelo outro.

No presente ndo estd apenas o pesadelo do que a cidade pode se tornar
se as tendéncias atuais continuarem, mas também o sonho do que a cidade
poderia ser.

A CIDADE INFERNAL

O declinio da cidade foi gradual. E impossfvel apontar em que instante
a degradagiio ambiental se tornou irreversivel. Os efeitos, que estio agora dis-
seminados em todos os subiirbios periféricos e em muitos assentamentos ru-
rais, manifestaram-se primeiro na cidade propriamente dita: aumento de abor-
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tos, estranhos defeitos congénitos e doengas degenerativas misteriosas, maior
incidéncia de cincer e de doengas respiratérias e cardiacas. Na mv.oom. eram
considerados principalmente problemas urbanos dos quais se poderia escapar
deixando a cidade. Apenas mais tarde, quando dreas mais recentemente ocu-
padas comegaram a ser atormentadas por idénticos “problemas urbanos”, fo-
ram reconhecidos mais como problemas da sociedade do que como proble-
mas da cidade.

A compreensido chegou tarde demais para a cidade, cuja populagao mais
rica j4 se havia mudado para os subiirbios e para os niicleos rurais, cada vez
mais numerosos. Bandos heterogéneos de pobres, doentes e desesperados sdo
agora os linicos moradores remanescentes. Essas pessoas vivem uma existén-
cia marginal, suplementando os rendimentos pela troca, em nicleos préximos,
de metais, livros ¢ outros artefatos urbanos coletados. Ciosos dessa prerroga-
tiva, freqiicntemente atacam as equipes de mineragio mandadas para extrair
minério e recursos quimicos das ruinas e antigos lixdes. As florestas reocupa-
ram as cidades nas regides imidas. Apesar de os metais e vidros dos edificios
terem sido hd muito tempo minerados, os escombros em decomposigio dos
edificios de pedra emergem acima da floresta sélidos como penhascos. Abai-
xo da copa das drvores, as raizes e trepadeiras desintegraram aos poucos a pa-
vimentagdo. Em muitos aspectos, essa misteriosa e luxuriante drea abandona-
da # mais bonita do que a cidade do final do século XX. Fotografias tomadas
décadas atrds, ap6s as Revoltas das Aguas Urbanas, mostram uma paisagem
estéril e seca. A natureza foi menos forte nas cidades abandonadas do deserto
e da campina; o arbusto e a grama invasores nio escondem a carcaga das ci-
dades abandonadas.

Tem havido muita discussdo sobre quando uma agdo decisiva poderia
ainda ter evitado os desastres que se abateram sobre a cidade e que agora es-
tdo sendo sentidos em todos os lugares. Alguns estudiosos sustentam que € ir-
relevante identificar o ponto de irreversibilidade, uma vez que as pessoas in-
fluentes ¢ poderosas haviam entio abandonado as cidades e as que permane-
ceram nao tinham nem o poder nem o conhecimento e nem os meios para al-
terar o curso dos acontecimentos. Em vez disso, preferem rastrear os eventos
decisivos que levaram ao alijamento social e politico da cidade. Esses even-
tos mais comumente apontados sdo os Distirbios dos Nascimentos Urbanos,
as Revoltas das Aguas Urbanas e os Escindalos das Fontes de Agua.

Os Distiirbios dos Nascimentos Urbanos, incitados pela disseminagao
de abortos e defeitos genéticos que puniram os moradores da cidade, tiveram
uma violéncia sem precedentes. Aquelas pessoas nio tinham nada a perder;
ndo lhes eram negados apenas comida, 4gua ou trabalho suficientes, mas a
capacidade de se reproduzir. Mas, quando as massas urbanas perceberam que
tinham sido cnvenenadas, jd era muito tarde. O principal efeito dos Distrbi-
os dos Nascimentos Urbanos foi fazer com que o pequeno comércio e indiis-
tria remanescentes abandonassem as cidades de uma vez por todas, porque
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ninguém podia trabalhar ali. Os que podiam pagar ja haviam se mudado para
os sublirbios e para os crescentes nicleos rurais. Apés os Distirbios dos Nas-
cimentos, os Gltimos trabalhadores especializados remanescentes, que tinham
ficado para supervisionar as operagtes de tratamento de dgua ¢ esgoto ¢ de
geragdo de energia e o sistema de transportes locais, desertaram. Agora todos
concordam que esses distirbios nio foram uma causa priméria em si mesmos,
mas apenas marcaram o colapso final da cidade.

Alguns estudiosos citam as Revoltas das Aguas Urbanas como decisi-
vas. Elas ocorreram em diferentes cidades em um periodo de duas décadas.
Cidades em regides dridas sentiram a crise da dgua primeiro, mas finalmente
mesmo cidades em regides timidas descobriram ser impossivel assegurar um
suprimento adequado de dgua nio-contaminada. Tentativas desesperadas de
anexar suprimentos de 4gua de mananciais distantes foram baldadas uma apés
outra, porque, na época, o poder politico tinha se mudado da cidade para as
regides préximas. A escassez de 4gua marcou o inicio do fim. Em algumas ci-
dades, as populagdes declinaram gradualmente, até que uma enchente catas-
tréfica, um terremoto ou deslizamentos destruiram a maior parte da cidade.
Depois do Grande Terremoto, San Francisco nunca mais foi reconstruida;
apés a Grande Enchente, Nova Orleans foi abandonada.

Jd se tornara dificil, antes das Revoltas das Aguas, atrair trabalhadores
para a cidade. O custo de vista cra allo, ¢ os beneficios, poucos. A cidade era
mais quente que a zsia ruial circunvizinha. Quando as crises de abastecimen-
to de encrgia forgaram a eliminagio generalizada do condicionamento de ar,
a maioria dos edificios de apartamentos e de escritérios se tornaram insupor-
tavelmente desconfortdveis, mesmo nas regides de clima temperado. Os edi-
ficios mais antigos, nos quais as janelas podiam ser abertas para a ventilagdo,
atingiram as maiores taxas de aluguel. Os edificios mais novos, mesmo quan-
do reformados de modo a que algumas janelas pudessem ser abertas, eram
muito quentes para serem ocupados durante o dia ou muito desconfortdveis
para se dormir ali a noite. Muitos ficaram vazios. As 4rvores hd muito tempo
tinham desaparecido da paisagem citadina, e as fontes piiblicas nio mais fun-
cionavam. As ruas nio ofereciam qualquer alfvio ao calor do verio ¢ a0s ven-
tos carregados de poeira. Na época em que o governo federal foi transferido
de Washington, D.C., para uma cidade nova no Meio-oeste, 0s escritérios re-
gionais ¢ os 6rgios federais hd muito se tinham mudado dos centros das gran-
des cidades para as periferias das metrépoles.

Ano apés ano, a contaminagio da dgua urbana se agravou. Sob a pres-
sdo do lobby industrial e dos governos municipais assediados pelo custo cada
vez maior do tratamento do esgoto e da purificagio da fgua, a Secretaria de
Protegdo Ambiental baixou progressivamente os padrées de qualidade da
dgua e suprimiu as estatisticas de contaminagio da dgua. Enquanto isso, o
custo da dgua engarrafada “pura” aumentava vertiginosamente. Foi nesse ce-
ndrio que os Escindalos das Fontes de Agua se desenvolveram. Na época em
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que os custos da dgua engarrafada excediam o prego de alguns vinhos france-
ses, havia um mercado negro florescente. Quando os Escindalos das Fontes
de Agua foram revelados, cidade apés cidade, bilhdes de litros de dgua con-
taminada tinham sido engarrafados, comercializados e consumidos .oo:_o
dgua “pura”. No final desse periodo, mesmo a elite cosmopolita mais ._ou_
abandonou a cidade. Pouco havia que a segurasse ali, e as tltimas amenida-
des urbanas desapareceram. Os museus fecharam e distribuiram seus acervos
para sucursais menores, construidas em centros de compras nos subtirbios.
Orquestras sinfonicas dividiram-se em pequenos conjuntos e se deslocaram
para novas cidades ou estidios de televisiio. Existe agora um amplo no:mnsm.o
de quc a contaminagio da dgua foi o fator mais significativo na transferéncia
da cidade ¢ de quc outros problemas — como a poluigio do ar e o correspon-
dente aumento das doencas cardiacas e respiratorias, as destruigdes causadas
por acidentes naturais como enchentes e terremotos € 0 aumento do custo dos
recursos — foram meramente secunddrios.

Os problemas “da cidade” comegaram a ser perceptiveis em todos os
lugares — primeiro nos antigos subiirbios e depois nas novas cidades. Ambos
tinham sido construidos de uma maneira que nio se diferenciava da antiga
metrépole, exceto que eram menos densos e, portanto, dependiam mais do
transporte individual, além de terem servigos de abastecimento de dgua e
energia e de colrta de lixo mais dispendiosos. Os subiirbios mais antigos fo-
ram construidos para uma populagio mais rica do que a populagio que agora
0s ocupa. As antigas casas unifamiliares sdio agora ocupadas por muitas fami-
lias. Muitos tentam aumentar o orgamento com colheitas domésticas, mas a
maioria dos terrenos sio muito pequenos. Todos os parques, margens de ro-
dovias ¢ outras terras publicas foram convertidos em canteiros cultivados. As
cidades mais antigas, com seus centros virtualmente desertos, sio agora cir-
cundados por anéis de subirbios, habitados por aqueles que deixaram a cida-
de por iiltimo. Nao existe outro lugar para onde possam ir, ji que o campo
circundante estd ocupado. Ainda assim, mantém uma pressio constante e evi-
dente, preenchem cada espago vazio assim que ele ¢ abandonado pelos mais
afortunados. Muitos trabalham nas novas minicidades que surgiram em volta
dos centros comerciais.

Durante o longo éxodo da cidade, as alternativas nio foram coordena-
das nem consideradas com maior atengdo. O desenvolvimento das novas cida-
des e das minicidades assemelha-se ao crescimento inicial das antigas cida-
des; e elas estdo agora pagando 0s mesmos precos na degradagdo ambiental e
no penetrante impacto negativo sobre a sadde e a seguranca. Enquanto isso,
mesmo us dreas rurais mais remotas foram ocupadas por assentamentos dis-
persos dos migrantes urbanos. Nio restou lugar algum para onde ir.

Cada geragiio, no momento em que atinge a idade da reprodugdo, jd co-
mega a olhar com mdgoa as geragoes precedentes. As mulheres gravidas es-
peram o nascimento de seus filhos com medo. Cada vez mais pessoas jovens
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decidem nlo ter filhos. Os mais idosos ndo sio respeitados mas insultados.
Mesmo aqueles com fortes tradicGes culturais de respeito aos mais velhos
acusam as geragies precedentes, que, através de sua luta para acumular poder
e niqueza andividuais, criaram um mundo no qual as geragies mais jovens e
seus filhos devern viver. As dltimas geragGes tentaram desesperadamente
Criar assentamentos seguros e sauddveis. Infelizmente, ndo existe mais ne-
nhum lugar para onde ir. Tentativas

iniciais de diluir ¢ dispersar os residuos
levaram a uma disse

minagio da contaminagio na qual os componentes mine-
rais e quimicos nio podem ser recuperados. Alguns poucos cientistas dizem
agora que talvez fosse melhor recolonizar as antigas cidades, onde estio con-

centrados os depdsitos de metais pesados e de material quimico inorganico
que 840 recuperdveis.

A CIDADE CELESTIAL

Para muitos, a cidade oferece a combinagio ideal entre as amenidades
da sociedade ¢ as da natureza Historicamente, muitos viveram na cidade nio
por escolha, mas por causa das oportunidades de trabalho. Com a tecnologia
moderna da iformagio e comunicaches, agora € possivel para um grande
segmento da populagio trabalhor emi casa e, dessa forma, viver em qualquer
lugas Tronicamente, uma proporgio cada vez maior daqueles cujo trabalho
nio estd ligado a um fugar evpecitico escolhem viver na cidade, As cidades
modernas olerecem o estimulo, a diversidade e oy recursos culturais de suas
predecessoras, bem como uma APLOXHBACAO Com 3

natureza € com a dinfimi-
ca dos processos naturais, Ar fresco e Apua puts, ©

spagos livies conforndveis
€ 0 uso cconhmico de tecursos e enctpia sho Caricter fulic a4y v

uliosas da vida
na cidade. Oy beneticios

sdo tao Ghvios a todas as pessoas que & inmapindve)
que as corsas fossen diferentes antipamente Mesin dssun, cada Crianga nas
escolas sabe que as congustas das adades inodernas 1CpOUSan nas catastro
fes ¢ tragédias do passado. Maotte, duengu e deformidade, disseinimnadas pela
contaminagio da dgua e por recursos hifdiicos e sistemas de 4
gotos dhlapidados, levaram Boston ¢ Buffalo a criar técnicas pioneiras na
conservagio c aproveitamento da dgua que sa0 agora padiio
terremoto que destruin San Francisca ¢ a reconstiugio subsequente ue trans-
formaram aquela cidade na maravilha que ¢ hoje, Quando a poluigao do ar e
da dgua no fim do séeulo XX colocou cidade contra crdade e
nagdo, os estorgos para apurar a tesponsabilidade e avaliar os danos levaram

a modelos sofisticados do movimento da dgua e do ar que tornam hoje possi-
vel administed-los adequadamente nas cidades.

abiaineito de es-

ol o grande

fnagdo contra

A transformagio da cidade levou muitos anos, inspirada por diversos
motivos, pravocada por incidentes variados. Bm algumas cidades, a mudanga
deu-se de forma gradual, a passos de tartaruga; outras cidades sofreram uma

L
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répida metamorfose. Os jardins ¢ parques, a dgua nas fontes, lagns e rics e a
identidade distintiva cuoltivada pelas cidades hoje seria algo tocante para um
observador do século XX, mas esses sio apenas sinais superficius de uma re-
novagao mais profunda, de uma parceria entre a natureza e a espécte humana.
Para o século XX, a natureza era um adversario, 45 yezes misteriosa e amea-
cador, mas com mais fregiiéncia mundano e esquecido.

A natureza € evidents e cultivada em todos os lugares na cidade. Cada
residéncia e quase todos os lugares de trabatho ém um jardim, seja no teto,
no terrago ou no nivel do chdo. Cada morador rem um jardim particular, por
menor que seja. As formas dos edificios diversificam-se; cada um reflete :m.o
apenas o modo como € usado, sua épnca ¢ cultura ¢ a sabedoria do seu arqui-
teto, mas também o clima de sua regido. Edificios em climas amidos e quen-
tes canalizam as brisas para pragas sombreadas, edificios em regioes dridas
desviam os ventos de pitios protegidos. Os altos arranha-céus, que criavam
Tuas escuras ¢ sujeitas a rajadas de ventos nas cidades antigas, guase desapa-
receramn. Muitas cidades mantiveram alguns como monuwmentos historicos, A
maioria dos grandes edificios tem jardins nos telhados, cultivados pelos mo-
radores ou mantidos pelas empresas para seus trabalthadores, jarding que tam-
bém sio projetados para reter a dgua da chuva em espelhos d’dgua. Esses jar-
dins no céu sio mais bem apreciados do alto num dia de sol, apds uma chuva,
quando os raios britham através da cidade ineiding

o em cada espelho d'dgua
dos telhados. Os jardins sio notoriamente produtives ¢ tio diversos quanto

seus cultivadores. Algumas pessoas cultivam rosas e outras flores silvestres;
umas podam as plantas em formas exoticas ¢ outras €ncor

ajarm um crescimen-
to profuso e selvagem, al

UHIAS pessoas preterem um arranjo petmanente de
arbustos e divores, enquanto outras colhem uma abundante produgio anual de
frutas ¢ hortaligas

A pasazem dentro da cidade ¢ vanada, adaptada 2
a0 cardter especial dos diveisos bairros. )
apreciados em alpung baitros, ¢
cidades de clima den

atividade especificae
ardins convencionais cultivados sio
E5pagos selvagens em outros. A maionia das

1o tem ao tnenos um grande parque pastoril. J4 quc sio
de manutengio cara, sua extensio e

NUMEro Sio umy mdicagio da importineia
€ niqueza da adade

Eles sdo espeaalmente apreciados comuo lugares para es-
petdculos ¢ eventos civicos, unde todos os moradores podem se encontrar, ¢
para grandey prauenigques que tednem A5

(05 ou familias munerosas,
A cidade estd chey

ade espagos hvres agtadiveis, pontos vivos onde se
pode sentar a sombra num dia (uente de vedio ou tomar sal no infeio da pri-
s observa o burburinho em volta, Quase in-

€5 lugares. Cuidadosamente conservada, a Spua é
tratada com maravithosa vanedade Oy

rando ¢ pinpando sig

MAavera ou no inverno chguatlo
varavehoente, b dgua ness

o5

sons da dgua correndo, caindo, cspir-
cxplorados. Foates fornecem um alivio refrescante para
<ulturas de gelo oferecem um cspeticulo que se renova
anto alternadamente se congelam e se descongelam por

o calor do verdio, e e
constantemente enqu
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todo o inverno, A manipulagio da dgua nas fontes, regatos, bacias, lagos ¢
cursos d’dgua € uma arte altamente desenvolvida. Artistas paisagistas, que se
especializam em projetos de dgua, sdo apreciados e muito solicitados. Espe-
cialmente respeitados sio os artistas que sabem ndo s6 como purificar a dgua,
mas também como exibi-la. Muitas pequenas cidades com espagos amplos ce-
lebram a reciclagem das dguas servidas em parques de tratamento que consis-
tem em miiltiplos lagos, bacias, fontes e lagunas floridas e até mesmo brejos.
A maioria dos moradores conservam a dgua cuidadosamente, embora alguns
ainda mantenham gramados e jardins irrigados como simbolo de sua riqueza.

Cada cidade tem um sistema de transporte adequado ao clima, A geo-
morfologia, ao tamanho e ao Padriio de assentamento que lhe sdo préprios. Os
tipos de transporte sio, portanto, tdo caracteristicos da cidade como sua topo-
grafia ¢ a forma de suas edificagGes. Barcos, bicicletas, trens, tdxis aéreos e
automdéveis aparecem em muitas formas e combinagdes nas diversas cidades.
Muitas cidades densamente ocupadas, tanto as novas quanto as velhas, bani-
ram os carros particulares inteiramente e, em seu lugar, empregam uma efici-
ente frota de veiculos, grandes e pequenos, que trafegam pela cidade. As ruas,
agora estreitadas e plantadas com 4rvores, videiras e canteiros de hortaligas,
formam faixas verdes que se estendem por toda a cidade. Outras cidades,
mais afastadas, resolveram manter o automével particular, explorando novos
tipos de combustivel e alternando o padrao de trabalho e moradia para redu-
zir as viagens.

Os caminhos através dos quais as pessoas se movem pela cidade s@o pro-
Jetados com muito cuidado. Cada rua e via cxpressa ¢ cada corredor de trans-
porte € projetado para um deslocamento eficiente, para o prazer, e como um
valor para os bairros que atravessam. Pequenas ruas residenciais sio lugares
onde a vida prevalece sobre 0 movimento. Ali, o trafego compartilha a rua
com as atividades domésticas. Os principais trajetos sdo projetados como li-
nhas de tridfego, em escalas que facilitem o movimento. A maioria das cidades
projetam as rotas de transporte que ligam a cidade a uma regido metropolitana
e as regides metropolitanas umas 2s outras como uma afirmagiio simbélica da
unidade bdsica da regidio metropolitana. Corredores de vias expressas foram h4
muito tempo convertidos em floresta nativa, pradaria ou plantagées de deser-
to. Quando alguém dirige através da pradaria para Aridatha, a cidade surge por
entre gramados ondulantes e flores silvestres, uma imagem inesquecivel e
muito fotografada.

A cidade de Cyrilla projetou as vias expressas como linhas vifrias onde
a paisagem a margem da estrada se torna cada vez mais definida A medida
que se aproxima do centro. Cyrilla é famosa por suas magnfficas fileiras de
cedros que margeiam o acesso norte a cidade. A floresta cerca as principais
vias expressas que circundam o centro de Xylonia. Uma faixa de flores sjl-
vestres, podadas uma vez por ano, alinha os canteiros em ambos os lados da
rodovia. Trabalhadores que entram na cidade por esse caminho aprendem a
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marcar a passagem das estagGes pelas sutis modificagdes das cores: v.o_mm mu-
dancas na cor das flores — do amarelo para o vermelho para o laranja para o
r0X0 —, 0 que marca o desaparecimento da floragio de uma planta e o flores-
cimento de outra; e pela mudanga dos vermelhos, castanhos e amarelo- o_.mEm
das gramas nos delicados verdes, cor-de-rosa e amarelos do inicio da prima-
vera, ao espectro verde-escuro do verdo e as cores brilhantes do outono.
Xylonia projetou originalmente suas vias expressas arborizadas, de modo a
quebrar a for¢a dos ventos antes que eles alcancem as torres da drea central, a
proteger as dreas adjacentes contra a poluicdo do ar e o barulho das vias ex-
pressas e a reduzir os altos custos de manuten¢io que eram requeridos NO_.
uma paisagem bem-cuidada. As rodovias arborizadas sio agora famosas prin-
cipalmente como recurso estético, embora todo morador da cidade conhega e
aprecie seu efeito sobre o clima e a qualidade do ar da drea central da cidade.

Todas as drvores de Xylonia sio tratadas como uma grande floresta ur-
bana. Enquanto as drvores nos poucos parques bucélicos remanescentes se-
guem livremente o ritmo de um envelhecimento pitoresco e alguns bosquetes
desenvolveram seus préprios processos de auto-renovacio, a maioria das 4r-
vores das cidades ao longo das ruas e parques silo intencionalmente plantadas
e seus frutos, colhidos. Dependendo das espécies, Xylonia maneja essas En.:-
tagGes em rotagdes de vinte, cingiienta ou cem anos. Nenhuma rua ou parque
€ plantado com drvores todas da mesma idade; drvores de substitui¢iio mais
novas sio plantadas, anos antes da colheita dos frutos das drvores mais anti-
gas. Quando plantada em fileira, essa vegetagiio forma uma magnifica grade.
Em contraste com suas florestas gradeadas e parques bucélicos, Xylonia con-
verteu um antigo e amplo parque numa celebragio de renovagio. Anualmen-
te, 0,5 ha dos 80 ha do parque permanece sem corte de grama, e uma pedra é
colocada no meio do terreno para marcar o ano. O primeiro terreno foi deixa-
do de lado quarenta anos atris, e agora consiste em um bosque mesclado de
delgados bordos-vermelhos, abrunheiros, dlamos e bordos-noruegueses. Uma
alameda liga cada terreno adjacente, marcando um caminho através do tempo.
Os moradores locais tém o costume de visitar, no seu aniversirio, a 4rea que
nio mwmn‘muam_,.

Cada cidade valoriza mais a manutengio da saiide e bem-estar de cada
cidaddo do que a protecio dos privilégios de uns poucos. O are a dgua puros
€ a seguranga contra os riscos naturais sao considerados direitos basicos de
cada cidaddo. Cada cidade, portanto, atende eficientemente 4s questdes de
saiide e seguranga. Estas sio vistas nio como problemas, mas como uma
oportunidade para assegurar beneficios adicionais, que nio seriam, de outro
modo, economicamente vidveis. Dessa forma, as solugdes dos problemas da
cidade ~ obtengiio e conservagio de recursos, colocagio e reciclagem do lixo,
manutengio do ar puro e abastecimento de dgua — produzem muitos outros
beneficios: a melhoria do cardter especial de cada cidade e a aquisicio de um
extenso sistema de parques e 4reas selvagens urbanas, de pragas centrais con-
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fortdveis e de jardins nos telhados. Como todo cidadio sabe, os jardins nos te-
thados, as pragas e os parques sio todos parte do sistema de drenagem das
dguas pluviais e do sistema de controle de enchentes, que ligam a superficie
do solo com os sistemas de drenagem subterrineos, com os parques de trata-
mento ¢ as estagoes de recuperagio e com os rios e lagos.

Cada edificio, cada parque, cada via expressa é
um objetivo em mente. Cada um € visto primeiro ¢

usos primdrios especificos, entio como um element
local de outros edif

projetado com mais de
omo uma unidade com

o de um pequeno sistema
icios, parques e ruas e, finalmente, como parte de um sis-
tema regional mais amplo de uso do solo e ambientes. Assim, n
cada edificio € construido para conservar energia, m
ambiente confortdvel, nas ruas, pragas ¢ edifi
a drea circundante, é construido niio a

solo, mas também para evitar enchent

do apenas
as também para criar um
cagdes vizinhas. Cada edificio, e
penas para prevenir enchentes no sub-
€s em outras partes da cidade mais abaj-
xo. Poucos parques servem apenas como dreas de lazer. Cada cidade ¢ inten-
sivamente cultivada e administrada, e o espago € extrem
Os parques precisam, portanto, servir a muitos propésit
residuos urbanos, preservacio dos recursos miner
dguas das cheias, estabilizagio das encostas instdvei
dos os espagos livres da cidade — coberturas,
vias expressas, parques e 4reas selva
multifacetado e interligado.

A atitude utilitdria em relagiio aos esp
atribuida aos poucos €spacos especiais den
propdsito exclusivo de contribuir para a ide

rdter desses lugares especiais varia de cidade para cidade: belas formagées ro-
chosas; um venerivel estande de antigas drvores; um ponto de observagao
elevado ou privilegiado do qual a cidade pode ser vista como um todo. Esses
lugares especiais sio populares nZo apenas para os turistas, mas também para
os moradores. Cada cidade também mantém alguns espagos selvagens urba-
nos, cuja caracterfstica depende da fisiografia ¢ clima da cid
nio-cultivados cuja forga vital se expressa livremente:
uma densa floresta ou por um tapete de florescéncias col
chuva de deserto. Apesar de ser inconcebivel que qualquer parte da cidade
permanega mi.o:mm/w_ atividade humana, nesses lugares, todavia, essa interven-
¢d0 € menos visivel. Tempos atrds, eram vistos como terras abandonadas.
Cada cidade se orgulha de seu cardter distintivo e cultiva esse carditer
correspondendo ao seu cendrio natural, sua histéria e suas tradi¢Ges culturais
e econdmicas. A cidade de Della repousa numa bacia formada por um rio
principal ¢ a confluéncia com seus afluentes. O sistema de espago aberto de
Della forma um padrio radial, seguindo cursos d’dgua e os fundos de vales
através dos quais a dgua e o ar fresco fluem por tod
¢ao das dguas das chuvas, dentro dos parques das v

amente valorizado.
0s: recuperagio dos
ais, armazenamento das
s e dreas florestadas. To-
pragas, estacionamentos, ruas,
gens urbanas — sio partes de um sistema

agos livres aumenta a importancia
tro de cada cidade que servem ao
ntidade distintiva da cidade. O ca-

ade. Sido lugares
pelo crescimento de
oridas depois de uma

a a cidade. Lagos de reten-
drzeas, previnem a inunda-
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¢do apds as grandes chuvas de verdo e qn?o.moms o ar quando este mwm.w“wwﬂwﬂu
eles. Terras moldadas para absorver e desviar as 4guas das n::<um\ . or-
mam curvas sensuais através da paisagem; uma linha de Equ_n_.o_u_bnnoﬂ .M

sentados no nivel do gramado ao longo do limite u::mmo_o pela inundagio de
25 anos, traga uma trilha através do parque. A destrui¢iio por qua.:oﬁm -
deslizamentos € a maior preocupagio dos cidadios de Pyrene. > cidade é di-
vidida ao meio por uma grande falha que forma uma o,o._&:_,w :.:nuq n._n ?.:T
ques, canteiros de hortas, pomares, culturas e viveiros — o uzso_\?: m:::..mo
agricola e de lazer da cidade. As encostas mais instdveis foram ha 5::.0 "naw-
po convertidas em jardins em terragos; algumas dessas dreas sdo passeios p-
blicos de onde se avista a cidade abaixo, outras sio dreas privadas e oc:mﬁ_-
das por seus donos. Num vestigio de falha importante perto do centro, a cida-
de erigiu duas grandes colunas de granito. Instaladas lado a lado, vinte anos
atrds, e agora separadas por alguns centimetros, as colunas estio lentamente
deslizando uma em diregdo a outra, cavalgando o terreno, marcando o movi-
mento. Tanto em Della como em Pyrene, as habitagGes foram removidas das

dreas de risco: das virzeas em Della e das falhas ativas, do solo instdvel e das

zonas de deslizamentos em Pyrene. Isso aconteceu gradualmente. Apds cada
desastre, um 6rgio de relocalizagio ajud

fora da drea de risco. A construcio de no
da. Enchentes e terremotos n

a as vitimas a encontrar novas casas
vas casas nessas dreas ndo é permiti-
a0 sdo mais eventos aterrorizantes como antes.

Apesar de alguns serem mais daeptos que outros, cada cidaddo é bem
versado na leitura do ecossistema urbano. As criangas pequenas aprendem a
ler a histéria do crescimento de uma drvore no seu padrio de ramagem € a
diagnosticar a satide de uma drvore por sua aparéncia. Cada crianca de escola
sabe a histéria social e natural de sua regido metropolitana, sua base econdmi-
ca e a evolugdo de sua forma fisica. Um dos jogos mais populares entre os
estudantes nos colégios € uma simulag@o na qual podem manipular a forma
urbana para evitar desastres ambientais para uma regiio metropolitana.

Cada cidade ¢ sua regiflo € administrada como um ecossistemn
do e € ligada a uma rede de outros sistemas re

Sua vez, se estendem a Estados e paises. As regides metropolitanas tomam
muitas formas. Algumas m

antém um centro tinico circundado pelos subcen-
tros e pela zona rural periférica, bem caracteristico das cidades antigas. Mui-
tas, contudo, sio compostas por constelagies de centros menores com dreas
de influéncia sobrepostas. Alguns centros siio novas cidades, outros sio cen-

tros histéricos. Os centros mais novos atraem uma populacio diferente da dos

centros & uma oportunidade para construir

as, numa situagio em que muitos dos erros das an-
er evitados. Uma malha urbana tipica das regides
e¢mente composta tanto de cidades novas como de

aregidio metropolitana nio apareceu da noite para o
as evoluiu gradualmente. Quando a administragéio do ecossistema urba-

a integra-
gionais metropolitanos que, por

antigos. Eles ofereceram 2 inddstri
instalagdes novas e modern
tigas metrépoles podem s
metropolitanas & freqiient

velhos centros. A modern
dia, mn
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No passou a ser encarada como essencial a satde, seguranga e bem-estar, a re-
gido metropolitana assimilou cada vez mais o planejamento, a gestdo e as _
fungdes normativas dos antigos Estados, regices e municipios. Lealdades es-
taduais e locais se obstinaram, mas os interesses da comunidade da regiio
metropolitana, com o passar do tlempo, abalaram os velhos vinculos. Velhas
animosidades na interior dos Estados desapareceram o longo das fronteiras '
da regido metropolitana. Desta forma, os pequenos centros dispersos da re-
gido metropolitana de Anona, com sua base agricola ¢ sua bacia de drenagem

seja o clima e a qualidade do ar ou as enchentes e a qualidade das QMMDNMM
tecremotos e os deslizamentos ou a mineragio e o0s umw:amawzam - n Eu&om
0 apoio publico pode ser concentrado e os recursos :zmn:nn:om_ .9_n~::d _cnn:.
¢ entllo cncontrar maneiras de incluir outras preocupagdes. Em algum u._ ,
um visiondrio ou visiondria pode persuadir sua cidade a enfrentar o‘anm.u.ﬂo €
gerir todo o ambiente natural urbano. As razoes sio prementes. .Zmo estd nm”
discussio apenas a criagio de uma cidade mais segura, :“..__m. Jo:..S. _snua e

ciente e mais vidvel economicamente, mas a prépria sobrevivéncia. Nio ape-
compartilhada, anteriormente dividida por uma frontcira estadual, tém muito nas a cidade estd em risco, mas também outras formas de mmmni..::a:ﬂ.o huma-
mais em comum uns com os outros do que com as regides metropolitanas in- W6 B tempo de empregar um dos majores talentos humanos, a nmnmo_auan._..._m
dustriais, que eram antes separadas por seus respectivos Estados. A medida manipular o ambiente, para transformar um ambiente que se tornou —.:wm: a
i prépria vida num hdbitat humano que sustente a vida e favorega o crescimen-
M to, tanto pessoal como coletivo.

favam esses interesses comuns, as lealdades se
Todas as regices metropolitanas monitoram seu ambiente regularmente.
Assimilam informagdes de muitas fontes, que vdo da dltima pesquisa federal
a0 mapeamento feito por projetos individuais de construgio dentro da cidade,
€ convertem esses dados diversos num formato uniforme. Apesar de cada re-
gido metropolitana lutar para ser distinta, todos reconhecem que elas compar-
tilham muitos dos mesmos problemas basicos. Uma rede de informagio &,
portanto, mantida dentro de cada uma das regioes fisiogréficas de um parfs,
bem como ao nivel nacional e mundial. Qualquer cidade que enfrenta uma
constelagdo especifica de problemas pode recorrer a um banco de dados regio-
nal, uma vez que essas solugdes podem ser mais apropriadas, ou pode reque- !
rer uma pesquisa através de bancos de dados nacionais ou mundiais para so-
lugdes que atendam eventualmente sua situagdo particular.

O que serd e o que poderia ser. Na cidade atual existem muitas cidades
potenciais: a cidade infernal, a cidade celestial ¢, entre el
As tendéncias existentes apontam para um futuro obscuro.
se todos os elementos da cidade celestial existem em
forma, ainda que embriondria. Nio estamos e nunca e
inexordvel para a destruigao.

A cidade celestial ndo é uma fantasia utépica. & uma realidade exeqif-
vel. E necessério apenas reconhecer o que é bom no presente ¢ foment4-lo,
adaptar modelos bem-sucedidos Jd forjados por cidades do passado ou do pre-
sente ¢ desenvolver novos. O reconhecimento de que a cidade ¢ parte da na-
tureza deve inspirar novas poljticas e reavivar as antigas, levar a formagiio de
novas institui¢des e alimentar novas pesquisas, as quais devem refletir-se na
forma fisica da cidade. Isto acontecers apenas através de esforgos coordena-
dos de todos aqueles que estudam e modelam a cidade: autoridades piiblicas
e legisladores, instituicoes e corporagdes privadas, profissionais do planeja-
mento e do projeto, cientistas sociais ¢ naturais e cada cidadio individual, Al-
gumas cidades poderiam comegar com seus problemas mais urgentes —

as, muitas cidades.
Ainda assim, qua-
algum Jugar de alguma
stiveinos num caminho

quer

. B i s e



