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INTERDISCIPLINARIDADE, AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1. A questdo ambiental e o desenvolvimento do conhecimento

A problemdtica ambiental — a poluiciio e degradagio do meio, a crise de
recursos naturais, energéticos e de alimentos — surgiu nas ltimas décadas do
s€culo XX como uma crise de civilizagdo, questionando a racionalidade econd-
mica e tecnoldgica dominantes. Esta crise tem sido explicada a partir de uma
diversidade de perspectivas ideolégicas. Porum lado, & percebida como resulla-
do da pressao exercida pelo crescimento da populagio sobre os limitados recur-
sos do planeta. Por outro, é interpretada como o efeito da acumulagio de capital
e da maximizagdo da taxa de lucro a curto prazo, que induzem a padrdes
tecnoldgicos de uso e ritmos de exploragio da natureza, bem como formas de
consumo, que vém esgotando as reservas de recursos naturais, degradando a
fertilidade dos solos e afetando as condigdes de regeneracdo dos ecossistemas
naturais.

A problemdtica ambiental gerou mudangas globais em sistemas socioam-
bientais complexos que afetam as condigdes de sustentabilidade do planeta,
propondo a necessidade de internalizar as bases ecoldgicas e os principios juri-
dicos e sociais para a gestdo democratica dos recursos naturais. Estes processos
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62 Epistemologia Ambiental
sociais orientadas para construir esta racionalidade ambiental no sentido de al-
cangar os propésitos do desenvolvimento sustentavel ¢ igualitdrio.

As estratégias conceituais para gerar os instrumentos teGricos e priticos
para a gestdo ambiental do desenvolvimento sob condigdes de sustentabilidade
¢ eqiiidade ndo podem surgir dos paradigmas econémicos dominantes ¢ das
prdticas tradicionais do planejamento. A problemdtica ambiental generalizou-
se, induzindo a uma série de efeitos no avango e orientagio de um conjunto de
disciplinas para soluciond-la. Daf a importincia de analisar os cfeitos da emer-
géncia da questio ambiental sobre a produgdo de conhecimentos e o processo
de internalizagio do saber ambiental emergente dentro de diferentes paradigmas
cientificos, bem como de elaborar bases conceituais que permitam pensar a ar-

ticulagio de processos socioambientais para construir outra racionalidade pro-
dutiva,

Do que jd dissemos, depreende-se a necessidade de estabelecer principios
epistemoldgicos e metodolégicos para poder diferenciar e articular os conheci-
mentos cientificos ¢ técnicos em trés niveis!de integragio — diacrdnico,
sincrdnico ¢ prospectivo —, referentes a suas fungdes de explicagio histérica
das relagdes entre natureza ¢ sociedade, de diagnéstico das condigdes presentes
das formas de exploragdo dos recursos e de planejamento do manejo integrado
¢ sustentdvel a longo prazo.

Esta reflexdo deve passar por uma andlise critica dos préprios conceitos
de /meio e de ambiente e das formagdes ideoldgicas que dificultam o avango dos
conhecimentos abertos pela perspectiva ambiental do desenvolvimento.

2. Eslralégia epistemoldgica para a construgio de uma racionalidade ambiental

A problemitica ambiental nio é ideologicamente neutra nem € alheia a
interesses econdmicos e sociais. Sua génese dd-se num processo histérico do-
minado pela expansdo do modo de produgio capitalista, pelos padrdes
tecnoldgicos gerados por uma racionalidade econdmica guiada pelo propésito
de maximizar os lucros e os excedentes econdmicos a curto prazo, numa ordem
econdmica mundial marcada pela designaldade entre nagdes e classes sociais.
Este processo gerou, assim, efeitos econdmicos, ecoldgicos e culturais desi-
guais sobre diferentes regides, populagdes, classes e grupos sociais, bem como
perspectivas diferenciadas de anilises.

As visGes ecologistas e as solugdes conservacionistas dos paises do Norte
resultam inadequadas e insuficientes para compreender e resolver a problemati-

Interdisciplinaridade, ambiente e desenvolvimenta sustentivel

ca ambiental dos paises do Sul. A diversidade cultural e ecoldgica das nagdes
“subdesenvolvidas™ abrem perspectivas mais complexas de andlises das rela-
¢Oes sociedade-natureza para pensar a articulagio de processos ecoldgicos,
tecnolégicos e culturais que determinam a manipulagio integrada e sustentdvel
de seus recursos. Toda estratégia tedrica para apreender e agir sobre 0s proces-
sos ambientais estd vinculada a uma estratégia pritica (social, ecologica e
tecnolégica) de desenvolvimento e ndo se erige em principio de uma epistenio-
logia geral, em condigdo de possibilidade de desenvolvimento das ciéncias, ou
numa regulamentagio das possiveis fertilizagdes intercientificas ou interdiscipli-
nares para gerar avangos no conhecimento. Se toda verdade cientifica no ter-
reno do saber estd inscrita em formagdes ideoldgicas e em processos discursivos
determinados, os principios epistemolégicos para o estudo dos processos ma-
teriais que integram um sistema socioambiental se desprendem de uma estra-
tégia conceitual que apresenta efeitos concretos nas praticas sociais de ambien-
talismo.

Esta estratégia epistemoldgica cobra sentido como uma luta no campo do
conhecimento contra as ideologias tedricas geradas por uma ecologia generali-
zada e um pragmatismo funcionalista, que niio apenas desconhecem o processo
histérico de distingdo, constituigiio e especificidade das ciéncias e dos saberes,
mas também as estratégias de poder no conhecimento que cobrem o terreno
ambiental.* Assim, esta estratégia conceitual em torno da constitui¢io do saber
ambiental combate os principais efeitos ideolégicos do reducionismo ecologis-
ta e do funcionalismo sistémico, a saber:

a) Pensar o homem como individuo e as formagdes sociais como popula-
¢Oes bioldgicas inseridas no processo evolutivo dos ecossistemas, o
que leva a explicar a conduta humana e a praxis social por meio de suas
determinagdes genéticas ou de sua adaptagiio funcional a0 meio®. Estas
teorias sociobiolégicas desconhecem a especificidade das relacdes so-
ciais de produgdo, das regras de organizagio cultural e das formas de
poder politico e ideolégico nas quais se inscrevem as mudangas sociais
¢ as formas de uso dos recursos produtivos.

b) Metodologizar a ecologia como disciplina por exceléncia das inter-re-
lagbes, para transformd-la numa “teoria geral de sistemas”, numa “ci-
€ncia das ciéncias” capaz de integrar as diferentes ordens do real, os
diferentes processos materiais como subsistemas de um ecossistema
global. Assim, a ecologia generalizada® promete a reconstrucio da
realidade como um todo pela integragio dos diversos ramos do saber
num processo interdisciplinar, dificultando a reconstrugiio do real his-
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[ Epistemologia Ambiental

postos de vigilincia epistemoldgica ante as tendéncias idealistas quanto a disso-
lugdo das ciéncias num campo unitdrio do conhecimento e contra a redugio da
organizagao especifica dos diferentes niveis de materialidade do real em princi-
pios gerais ou supostamente fundamentais de seu funcionamento estrutural — e
nido so6 de sua génese histdrica ou evolutiva.

O propésito de unificagdo dos discursos cientificos, de homogeneizagio
de suas estruturas conceituais, conformou uma pritica interdisciplinar fundada
numa Teoria Geral de Sistemas. Seu objetivo unificador e reducionista, com-
partilhado com o positivismo 16gico, reaparece em certas explicagdes fisicalistas
e biologistas dos processos histéricos, surgidos do desejo de encontrar um mes-
mo e Unico principio organizador da matéria,” “como se [...] se experimentasse
uma singular repugndncia a pensar a diferenga, a descrever as separagdes e suas
dispersdes, a dissociar a forma reafirmante do idéntico”.'” Estes sisternas desco-
nhecem a integridade conceitual de cada ciéncia, a partir de onde é possivel
pensar sua integragdo com outros campos do saber, sua articulagio com outros
processos materiais.

As ciéncias ndo vivem num vazio ideolégico. Tanto por sua constitui-
¢do a partir das ideologias tedricas e as cosmovisdes do mundo que plasmam
o terreno conflitivo das préticas sociais dos homens, como pelas transforma-
¢des tecnoldgicas que se abrem a partir das condi¢des econdmicas de aplica-
¢do do conhecimento, as ciéncias estdo inseridas dentro de processos ideolé-
gicos e discursivos onde se debatem num processo contraditério de conheci-
mento/desconhecimento, do qual derivam sua capacidade cognoscitiva e seu
potencial transformador da realidade. A articulagio destes processos de conheci-
mento com 0s processos institucionais, econdmicos e politicos que
condicionam o potencial tecnolégico ¢ a legitimidade ideoldgica de suas
aplicagdes estd regida pelo confronto de interesses opostos de classes, grupos
sociais, culturas e nagGes.

Por estas formas de insergiio das ciéncias no campo do saber ambiental, os
principios materialistas para a produgio e aplicagdo dos conhecimentos consti-
tuem uma estratégia conceitual, mais do que critérios de validagdo ou falsifica-
¢do dos conhecimentos. As ciéncias emergem e avangam por um campo contra-
ditério de formagdes ideolégicas que regem a tomada de consciéncia e que
mobilizam as acoes dos agentes sociais, bem como as priticas produtivas de
técnicos e cientistas, para a construgdo de uma racionalidade ambiental.

A produgdo cientifica estd sujeita a estas condigdes ideoldgicas, nio sé
porque o cientista, como sujeito do conhecimento, é sempre um sujeito ideold-
gico, mas porque suas praticas de produgiio de conhecimento estio estritamente
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vinculadas com as ideologias tedricas e plasmadas no tecido do saber do qual
emergem as ciéncias, debatendo-se permanentemente, num processo intermind-
vel de emancipagio, de produgio e especificagio de seus conhecimentos. Neste
sentido, as ideologias sobre a igualdade dos homens, fundamento juridico das
sociedades democriticas, vincula-se com as ideologias tedricas que dissolvema
especificidade das ciéncias com o propésito de gerar um campo unitdrio do
conhecimento. Sua fungio ideoldgica € ocultar os interesses em conflito na
legalidade dos direitos individuais, na unidade do saber sobire uma realidade
uniforme.

Estas formagdes ideoldgicas aparecem no terreno da problematica ambiental
como processos de significagio que tendem a “naturalizar™ os processos politi-
cos de dominagdo e a ocultar os processos econdmicos de exploracio prove-
nientes das relagdes sociais de produgdo e das formas de poder que regem o
processo de expansio do capital. Desta maneira, pretende-se explicar e resolver
a problemdtica ambiental por meio de uma andlise funcional da sociedade,
inserida como um subsistema dentro do ecossistema global do planeta.

As formagdes ideoldgicas que cobrem o terreno ambiental geram praticas
discursivas que tém por fung¢io neutralizar na consciéncia dos sujeitos o confli-
to dos diversos interesses que ali entram em jogo. Desta forma, a consciéncia
ideolégica sobre os limites do crescimento, ao propor a responsabilidade com-
partilhada de “todos os homens que viajam na nave Terra”, encobre, sob o véu
unitirio do sujeito do enunciado, as relagdes de poder e de exploragao, fonte de
desigualdades entre os companheiros de viagem.

Diante destas ideologias dominantes, os valores, principios e propdsitos
das formacdes ideolégicas do ambientalismo aparecem como utopias no sentido
de Mannheim'!, isto é, como crengas que mobilizam uma agio politica contra os
interesses estabelecidos e para a construgio de uma racionalidade social alterna-
tiva. Assim, o discurso ambientalista inserc-se numa estratégia de mudangas
tecnolégicas e sociais, que estimula uma produgio de conhecimentos capazes de
ser aplicados a formas alternativas de organizacdo social e produtiva.

Neste sentido, embora ndo haja ciéncias “de classe”, a produgéo e aplica-
¢do de conhecimentos € sempre um processo inserido no dmbito das lutas por
certa autonomia cultural, pela autogestdo tecnoldgica dos recursos das comuni-
dades, pela propriedade das terras e por uma populagio; pela produgdo e aplica-
¢do de certos conhecimentos que permitam uma apropriacéo igualitdria dos re-
cursos naturais, uma produgdo sustentdvel e uma divisdo mais eqiiitativa da ri-
queza, para satisfazer as necessidades basicas dos homens e elevar sua qualida-
de de vida.
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70 Epistemologia Ambiental

desafios tedricos e novas necessidades de conhecimentos que resultaram num
impulso de grande importincia para a produgio cientifica.

Contudo, estes campos de integragio de conhecimentos, estas problemati-
cas nas quais confluem diversos saberes niio constituem objetos cientificos
interdisciplinares. Na maior parte dos casos, tampouco deram lugar a um traba-
tho tedrico interdisciplinar entendido como o intercimbio de conhecimentos
que resulta numa transformagio dos paradigmas teéricos das disciplinas envol-
vidas, ou seja, numa “revolucio dentro de seu objeto” de conhecimento ou in-
clusive numa “mudanga de escala do objeto de estudo por uma nova forma de
interrogd-lo”.'*

Apesar disso, a interdisciplinaridade é proclamada hoje em dia nio sé
como método e pritica para a produgio de conhecimentos e para sua integragio
operativa na explica¢do e resolugio dos cada vez mais complexos problemas do
desenvolvimento, mas surge com a pretensio de promover intercdmbios tedri-
cos entre as ciéncias e de fundar novos objetos cientificos. Entretanto, a
interdisciplinaridade teérica — entendida‘como a construcio de um “novo ob-
Jeto cientifico” a partir da colaboragdo de diversas disciplinas, e ndo apenas
como o tratamento comum de uma temdtica — ¢ um processo que se consumou
em poucos casos da histéria das ciéncias. Estes casos, porém, ndo sio
generalizdveis a ponto de permitirem depreender uma metodologia aplicdvel

para produzir efeitos similares em outros campos do conhecimento e da pesqui-
sa cientifica."”

Assim especificada a problemitica interdisciplinar no campo das relagGes
tedricas da produgdo de conhecimentos — e nio de suas priticas —, esla ndo
deve ser confundida com o aparecimento de um conjunto de conhecimentos
nem com os diferentes saberes, técnicas e instrumentos que sdo suporte de um
campo de andlises e que possibilitam uma pritica de experimentagio.

A historia das ciéncias da vida oferece uma prova exemplar de interdiscipli-
naridade tedrica no processo de reconstrugio do objeto cientifico da biologia.
Trata-se de um caso de interdisciplinaridade intracientifica, isto €, das rupturas
¢ reformulag@es do objeto tedrico que concerne a um nivel de materialidade do
teal: ao conhecimento sobre a estrutura e as fungdes da matéria viva. E assim
que a partir da construgdo do modelo de um cristal de DNA foi possivel “a
conjungdo progressiva ¢ coordenada dos resultados de vérias disciplinas biol6-
gicas com os da genética formal. A citologia, a microbiologia e a bioquimica
para comegar. Mas esta conjungio foi fecunda apenas na medida em que a justa-
posigio dos resultados comandava a refundigiio das relagdes entre as disciplinas
que nos haviam proporcionado”. _ _

Ynarid
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Certamente, esta refundicio interdisciplinar nio teria sido possivel sem a
assimilagdo multidisciplinar da teoria da informacio e da cibernética ao campo
da biologia, bem como por uma série de avancos da experimentagéo cientifica e
do instrumental de pesquisa:

“Sem o estudo das estruturas crislalinas por difragio dos raios X, sem a micr scopia
eletrénica, sem o emprego de radioisGtopos, teria sido impossivel empreender o
conjunto de pesquisas que permitiram localizar nas macromoléculas do 4cido
desoxirribonucléico a fungio conservadora e a fungio inovadora da heranga[...].
Este novo objeto da biologia situa-se na intersegiio das técnicas de macroextracio
¢ de microdissecgdo, da dlgebra combinatéria, do cdleulo estalistico da Gtica ele-
tronica, da quimica das enzimas. Mas 0 novo objeto biolégico tem por correlato
uma nova biologia, uma biologia nascida do trabalho que gerou seu objelo|...]. A
constituigio deste novo objeto da biologia (aparece como) um objeto policientifico
ou intercientifico (entendido ndo como) um objeto tratado em comum por diver-
sas disciplinas, mas (como) um objeto construido expressamente como efeito de
sua elaboragio”.?

Existem também exemplos de estudos interdisciplinares nos quais concor-
rem especialidades provenientes de diferentes campos cientificos. Um caso
tlustrativo € o da etnoboténica. Intervém af a ecologia para explicar as condi-
¢Ges naturais de produgdo e regeneragio do meio vegetal; as disciplinas
etnoldgicas (etnotecnologia, etnoecologia e etnolingiiistica) para explicar o pro-
cesso cultural de aproveitamento dos recursos do meio; a antropologia ecoligi-
ca para avaliar o condicionamento ecoldgico sobre a organizagio social e pro-
dutiva das culturas; a antropologia estrutural para explicar o sistema de repre-
scntagoes de uma cultura sobre seu meio e, portanto, a significagiio de seus
vegetais; as disciplinas histéricas para explicar os processos de transculturagio
que afetam as préticas produtivas e a utilizagdo dos recursos dos povos, enfin,
a histéria econdmica recente e a andlise do sistema econdmico dominante, para
dar conta das determinagGes que impdem as condigdes de valorizagiio e explo-
ragio dos recursos sobre as préticas tradicionais de reconhecimento e aprovei-
tamento de seu ambiente.?

Embora a etnobotdnica delimite uma problemitica no espago das possiveis
relagGes entre ecologia, cultura, histéria e economia, observa-se que ela resulia
num processo interdisciplinar menos forte que o exposto anteriormente, visto
que seu objeto constitui-se como um campo de aplicagio de diferentes ciéncias
nas quais ndo se propde uma transformagio de seus objetos de conhecimento. O
mesmo ocorre com outras especialidades, como a antropologia da alimentacio,
“onde convergem e freqiientemente se enfrentam os inventdrios do botinico e
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74 Epistemologia Ambiental

processos ecossistémicos de produgio e de regeneragio de um sisterna de recur-
s0s que, a0 ndo incorporar trabalho vivo, sdo carentes de valor. Entretanto, a
dotagdo de recursos, sua capacidade de regeneragdo e sua produtividade ecol6-
gica, os limites para as taxas e os ritmos de exploragio dos recursos fixados pela
resiliéncia e a capacidade de carga do meio condicionam o processo de valori-
zagio, de acumulagdo de reprodugdo do capital.*

O conceito de meio estd implicito, desta forma, no objeto da biologia
evolutiva, da antropologia estrutural e da economia politica. Este conceito sur-
giu explicitamente dentro do campo da organizagio biolégica que caracteriza o
fendmeno vital ao ser importado por Lamarck da mecinica newtoniana. A no-
¢do de meio que aparece ali como o éter ou o fluido intermedidrio entre dois
corpos transformou-se mais tarde no entorno ou no ambiente conformado como
um sistema de conexdes que circundam e englobam os centros organizadores de
certos processos materiais (biolégicos, econdmicos, culturais). E este sentido

mecanicista do meio que foi assimilado pelos enfoques holistas do pensamento
ecologista atual . ?

E a partir deste sentido origindrio do conceito de meio que Auguste Comte
pensou a relagdo do organismo com seu meio, como uma fungiio sujeita a um
conjunto de varidveis suscetiveis de serem estudadas cxperimentalmente e
quantificadas. Georges Canguilhem adverte que:

“A partir daf podemos compreender o prestigio da no¢do de meio para o pensa-
mento cientifico moderno. O meio transforma-se num instrumento universal de
dissolugdo das sinteses orginicas individualizadas no anonimato dos elementos e

dos movimentos universais [...]. O meio é na verdade um puro sistema de relagGes
sem suportes™.*

Esta concepgio do meio como um sistema de relagoes entre organismos e
entre estes e seu entorno precedeu o conceito de ecossistema, objeto da ecolo-
gia. Por sua vez, a nogo de meio tem estado associada com as andlises sistémicas
aplicadas ao estudo das inter-relages de um conjunto de objetos, varidveis,
fatores e processos. Contudo, o meio ndo constitui propriamente o objeto de
nenhuma ciéncia, nem ¢ o campo de articulagio das ciéncias centradas em seus
objetos de conhecimento, organizadores de processos materiais especificos. Por
isso as pretendidas ciéncias ambientais sio inexistentes.?”

O que dissemos implica que o processo de internalizagio tedrica do meio
nao enriqueceu as ciéncias com o conhecimento dos fatores que afetam e
no:n:nmc:maOmm«onommomam”mnmmmﬂ:m mE.mm_.: &mmncmom::om om.mmimmn_oﬁm

(formagdo de valor, evolugio da vida, reproducdo da cultura). Daf a importin-

. . 75
idade, e imento sustentivel 2

Interdiscif

cia para a biologia evolutiva dos estudos ecolégicos sobre os processos de adap-
tacdo ¢ equilibrio das espécies e populagdes bioldgicas a partir das no:&m@n.m
impostas pelas transformagdes do meio. Ainda, abriu-se a possibilidade de enri-
quecer os conceitos do materialismo histdrico (produtividade das forgas sociais
de produgao, formagao de valor e as relagdes sociais e técnicas de producio) a
partir da incorporagiio do potencial ecoldgico, as condigbes ambientais e 0s
valores culturais na organizagio dos processos produtivos.?®

Porém, esta visio do meio nio redefine os objetos de conhecimento das
ciéncias como o materialismo histérico, a biologia evolutiva ou a antropologia
estrutural. Nio € o enfoque holistico da ecologia o que renova as bases Ledricas
da biologia evolutiva, mas as pesquisas interdisciplinares que levaram a desco-
berta do DNA no campo da genética.® Nio € a naturalizagio do valor pela
submissao da l6gica do valor de troca a um metabolismo de intercimbios c_.m;m.
nicos o que viria a completar o materialismo histérico com uma concepgio
ecossistémica da relagio sociedade-natureza.’

A produgio conceitual no terreno das ideologias complementa 0 c“c::;ocm-
mento do processo de valorizagdo do capital com uma teoria da mmm_._;._cmm:c e
codificagio do meio, onde a l6gica do valor-signo insere-se na racionalidade do
valor de troca.®! A natureza, que resiste a submeter-se i lei do valor e aos meca-
nismos do mercado (e se degrada como externalidade do processo mcoso:___ﬁb.
é recuperada pelo processo de significagio do entorno. Desta forma, o m.:mv,o_:o
pode inserir-se na légica do valor de troca ou mobilizar :,.zm_mamxm sociais para
transformar as relagdes de producio e desenvolvimento das forgas produtivas
sobre bases de sustentabilidade ecoldgica, eqiiidade social e diversidade cultu-
ral. A valorizagio e a significa¢do da naturcza como objetos de trabalho e recur-
sos produtivos entram assim num espago de complementaridade com os pro-
cessos produtivos, transformando o paradigma da produgio e construindo um
novo objeto da economia politica.”

O objetivo da ecologia nio é caracterizar os fendmenos vilais nem expli-
car a emergéncia de formagdes orginicas. Ndo compreende o w_.on_,..umm..v.ﬁ_o for-
macdo de valor ou de produgéo de significagio. Seu campo _H.CEQ:&_.Q,Q tem
raizes mais praticas, relacionadas com a dindmica, estabilidade e produtividade
dos ecossistemas, a ordenacio da paisagem, o cultivo de espécies bioldgicas, a
fisiologia do crescimento e o comportamento dos organismos vivos.™

A partir de seus aspectos funcionais, as andlises ecossistémicas m@:m.z.-
mam um campo de estudo suscetivel de ser internalizado pela problemitica de
diferentes disciplinas cientificas. Desta forma, o saber ecoldgico pode con-
plementar as andlises tanto da economia como da biologia e da antropologia.
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