UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
Departamento de Fisica
Campus Trindade - CEP 88040-900 - Florianépolis SC
Tel: 48 3721-2876
PLANO DE ENSINO - 2025.2
I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA SEMANAIS SEMESTRAIS
FiSICA DAS MUDANGAS
FSC 5515 CLIMATICAS 02 HA 36 HA

Il. PRE-REQUISITO(S):

e SEM PRE-REQUISITOS
I1l. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA:

o FISICABACHARELADO

e METEOROLOGIA

o FISICA LICENCIATURA
IV. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S):

¢ Reinaldo Haas
V. EMENTA
Histéria das Mudancgas Climaticas e o conceito de ponto de ndo retorno (J. Hansen). O Sistema
Climatico: Circulagao Geral, Balango de Radiagéao e Variabilidade. Modelos e Sensibilidade do Clima:
Mecanismos de Retro-alimentacdo e pontos de inflexdo. Emissédo de gases de efeito estufae o
aquecimento global antropogénico. Impactos das Mudancas Globais no Clima Regional e na
Biodiversidade. Analise de solugdes tecnolégicas e sustentabilidade: a necessidade de remocao de
carbono em grande escala (biochar, captura direta do ar) € o papel de fontes de energia de base, como a
nuclear (tério), para a descarbonizacao e captura de carbono.
VI. OBJETIVOS:
Compreender os principios fisicos envolvidos na Variabilidade do Sistema Climatico, nos pontos de
inflexdo e nas Mudancas Climaticas, e avaliar criticamente as solugdes tecnoldgicas propostas para
mitigagéo.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Historia das Mudancas Climaticas
1.1. Efeitos astrondmicos no clima planetario;
1.2. Ciclos de Milankovich;
1.3. Registros climaticos de perfis de gelo, anéis de troncos de arvores, e sedimentos;
1.4. O ponto de nao retorno e o aquecimento global contratado (J. Hansen, "Global Warming in the
Pipeline").
2. O Sistema Climatico: Circulacao Geral da Atmosfera e Oceanos
Balanco de Radiacao
Variabilidade Climatica de Grande Escala
Clima Regional e Desastres Naturais
Modelos Climaticos
Sensibilidade do Clima
Emissao de gases do efeito estufa e poluentes
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9. AFisicados Gases de Efeito Estufa e aerossois

10. Papel da superficie da Terra no sistema climatico

11.Impactos das Mudancas Globais no Clima Regional

12. Mudancgas Globais e Biodiversidade

13. Economia, Sustentabilidade e Solugdes Tecnolégicas
13.1. Politicas de mitigagcao, Economia Verde e Sustentabilidade;
13.2. Anecessidade de energia de base para descarbonizagdo: O caso da energia nuclear (Torio);
13.3. Tecnologias de Remocgao de Carbono em Larga Escala (Biochar, estufas agricolas, captura direta
do ar, etc.).

VIIl. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA:

O curso sera desenvolvido integralmente na modalidade presencial, por meio de aulas expositivas e
dialogadas em sala de aula. A plataforma Moodle sera utilizada como ferramenta de apoio para a
disponibilizagao de materiais didaticos, como notas de aula, artigos cientificos e guias de estudo.

IX. ATIVIDADES PRATICAS:

Nao ha.

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA:

A média final (MF) sera calculada pela média aritmética das notas obtidas nos questionarios e na
apresentacao do projeto final, com pesos de 50% para cada. A frequéncia sera registrada pela presencga
nas aulas (minimo de 75%). Aprovacao para MF = 6,0. Recuperacao para 3,0sMF<6,0.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM:

Em acordo com a Lein®9.610/98 (Lei de Direitos Autorais), ndo sera permitido gravar ou fotografar as
aulas e o material de apresentagcao sem a prévia autorizagao do docente.

XIl. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE:

O atendimento aos estudantes sera realizado presencialmente em horario a ser combinado com a turma
no inicio do semestre, ou via agendamento prévio com o professor.

Xlll. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

A bibliografia basica e complementar permanece a mesma do plano original. Serdo adicionados artigos
cientificos pertinentes aos novos topicos (e.g., publicagdes de James Hansen, artigos sobre reatores de
tério e tecnologias de biochar).

XIV. CRONOGRAMA (Aulas as Segundas-feiras):

Aula Data Conteudo Programatico Atividade Avaliativa

Apresentacao do plano de ensino e
introducdo a Histéria das Mudancas

1 11/08 Climaticas. Quiz 1
O Sistema Climatico: Circulacao Geral da

2 18/08 Atmosfera e Oceanos. Quiz 2

3 25/08 Balanco de Radiacéao. Quiz 3
Variabilidade Climatica de Grande Escala

4 01/09 (ElLNifo, La Nifa, etc.). Quiz4
Clima Regional e Desastres Naturais no

5 08/09 Suldo Brasil. Quiz 5

Modelos Climaticos: Principios e
6 15/09 Aplicacoes. Quiz 6



10

11
12

13

14

15

16

22/09

29/09

06/10

13/10

20/10

27/10

03/11
10/11

17/11

24/11

01/12

08/12

08-
12/12

Sensibilidade do Clima e Mecanismos de
Retro-alimentacéo.

Emissdo de Gases de Efeito Estufa e
Poluentes.

A Fisica dos Gases de Efeito Estufa e
Aerossois.

Papel da Superficie da Terra no Sistema
Climatico.

Impactos das Mudancgas Globais no
Clima Regional.

Mudancas Globais e Biodiversidade.

Economia Verde, Sustentabilidade e
Reatores de Torio.

Apresentacao de Projetos Finais (Turma
1).
Apresentacao de Projetos Finais (Turma
2).

Encerramento e prazo final para entrega
da versao escrita do projeto.

Quiz 7
Quiz 8
Quiz9
Quiz 10

Semana de Ensino, Pesquisa e
Extensao (SEPEX) - Sem aula. -

Recesso Académico - Sem
aula. -

Quiz 11
Quiz 12

Quiz 13

Prova de
Periodo de Recuperacéo. Recuperagao



