Historia da Matematica

AULA 5
NAO ENTRE SE NAO SOUBER GEOMETRIA



Inscricao na entrada
do departamento de
Matematica da
Universidade de
Oxford.



De volta aos problemas
Impossivels

» Vimos na aula passada os trés problemas
geomeétricos impossiveis de ser solucionados
com régua e compasso:
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Impossivels

» Vimos na aula passada os trés problemas
geomeétricos impossiveis de ser solucionados
com régua e compasso:

1. Duplicacao do cubo.
2. Trisseccao do angulo.
3. Quadratura do circulo.



De volta aos problemas
Impossivels

» O problema da duplicacao de um cubo de lado
a consiste, na linguagem e metodologia da
época, em achar dois segmentos x e y tais
que

2a: X "SGR (]
Ou em linguagem moderna:

2a X y
e

X y



De volta aos problemas
Impossiveis

» O problema da duplicacao de um cubo de lado

~ , 2a
a, proporcao continua -

< IR




De volta aos problemas

Impossivels
» O problema da duplicacao de um cubo:
20 _ 2 Soluc3o tridimensional
X y a

de Archytas de

Tarento (428-345AEC).
M Intersecgao de um toro,
Al um cilindro e um cone.




De volta aos problemas
Impossivels
» O problema da duplicacao de um cubo:

Solucao tridimensional

de Archytas de

Tarento (428-345AEC).
Interseccao de um toro,
| um cilindro e um cone.




De volta aos problemas
Impossivels

» O problema da duplicacao de um cubo:
20 _ X

X y a

» Tambem da para duplicar o cubo com o uso de
parabolas, cissoides de Diocles (Diocles 240-180
AEC) e conchoides de Nicomedes (Nicomedes
280-210 AEC).
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» O problema da duplicacao de um cubo:
20 _
x v

Cissoide de Diocles
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» O problema da duplicacao de um cubo:
20 _
x v

Conchodide de Nicomedes



De volta aos problemas
Impossiveis

Compasso para Conchoide de Nicomedes



Neusis

» O termo Neusis (velaoig) se refere a um método de
construcoes geometricas que consiste no uso de uma
regua com um segmento marcado para ser
posicionado entre duas curvas pré determinadas, de
tal forma que a reta determina pela régua passe por
um ponto dado.



Neusis

» Neusis (veUaOIg)




Neusis

» Neusis utilizada para trissecgao de angulos:




Neusis

» Neusis para trisseccao de angulos a partir do uso de
uma conchodide de Nicomedes:




Neusis

» Neusis utilizada para a duplicacao do cubo:




Neusis

» A Neusis nao pode ser utilizada para a quadratura do
circulo, pois trata-se de uma construcao envolvendo
uma quantidade transcendente e a Neusis € uma
construcao algebrica.
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» Mas mesmo assim existiam curvas transcendentais
para os processos de quadratura do circulo e
trisseccao de angulos:
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também chamada de Quadratirz de Dinostrato
(Dinostrato 390-320 AEC).
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Impossivels

» Mas mesmo assim existiam curvas transcendentais
para os processos de quadratura do circulo e
trisseccao de angulos:

» Trissectriz de Hipias (Hipias de Elis 460-400AEC),
também chamada de Quadratriz de Dinostrato
(Dinostrato 390-320 AEC).

» Espiral de Arquimedes (Arquimedes 287-212 AEC).



De volta aos problemas
Impossiveis

» Trissectriz de Hipias ou Quadratriz de Dinostrato:
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» Trissectriz de Hipias ou Quadratriz de Dinostrato:

Trisseccao de
angulos




De volta aos problemas
Impossivels

AT EINEYAG[ S S Archimedean Spiral

(with three convolutions)

Equation of the spiral: p = b0 Number of convolutions: n = —




De volta aos problemas
Impossivels
» Espiral de Arquimedes:

Espiral usada
para quadratura
do circulo.




Proporcoes e
iIncomensurabilidade

» A teoria de grandezas proporcionais € atribuida a
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» A teoria de grandezas proporcionais € atribuida a
Eudoxo de Cnido:

» Dizemos que a:b :: c:d se, dados dois numeros
inteiros positivos m, n tivermos

7. ma>nb > m.c >n.d;
2 ma=nb >m.c =n.d;
3 ma<nb >mc<nd.
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» A teoria de grandezas proporcionais € atribuida a
Eudoxo de Cnido:

» Dizemos que a:b :: c:d se, dados dois numeros
inteiros positivos m, n tivermos




Proporcoes e
Incomensurabilidade

» Esta nocao de proporcionalidade tras consigo o germe
de algo muito moderno: temos que a: b :: c:d se
qualquer numero racional que for igual/maior/menor

a ’ 7 i ! € ’
que - tambeéem sera igual/maior/menor que ~ isto €,

eles definem o mesmo “Corte de Dedekind”, ou seja, o
mesmo numero real.



Proporcoes e
iIncomensurabilidade

» Cortes de Dedekind, se referem a uma construcio
feita por Richard Dedekind (1831-1916)




Proporcoes e

Incomensurabilidade
» Cortes de Dedekind:

» Def: Um corte de Dedekind no conjunto dos numeros
racionais, Q, € um par (4, B) de subconjuntos nao
vazios de Q tais que

1. AUB = Q,
2. Vx e A Vy e B,x <.



Proporcoes e

Incomensurabilidade
» Cortes de Dedekind:

» Teorema: O corpo, ordenado completo dos numeros
reais, R, esta em correspondéencia biunivoca com o
conjunto dos Cortes de Dedekind em Q.
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