Historia da Matematica

AULA 15
EULER:
O MESTRE DE TODOS NOS!
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Basileia (Basel),
cidade natal de
Leonhard Euler.




Um matematico suico

Homenagem a Euler
na cedula de 10
francos suicos




Um matematico suico

» Leonhard Euler nasceu em Basiléia, na Suica, em 15
de abril de 1707. Filho de Paul Euler, pastor da Igreja
Reformada, e Marguerite Brucker, cuja familia teve
muitos académicos de estudos classicos. Seu pai teve
aulas com Jacob Bernoulli e ensinou ao pequeno
Leonhard os primeiros passos em Matematica.



Um matematico suico

» Leonhard Euler nasceu em Basiléia, na Suica, em 15
de abril de 1707. Filho de Paul Euler, pastor da Igreja
Reformada, e Marguerite Brucker, cuja familia teve
muitos académicos de estudos classicos. Seu pai teve
aulas com Jacob Bernoulli e ensinou ao pequeno
Leonhard os primeiros passos em Matematica.

» Aos 13 anos, em 1720, Euler comeca a frequentar a
Universidade de Basiléia, onde foi aluno (talvez, mais
discipulo, propriamente dito) de Johann Bernoulli.



Um matematico suico

» Em 1723 (com 16 anos), Euler obtem o titulo de
Mestre em Filosofia, com uma dissertacao
comparando as filosofias de Descartes e Newton. Apos
Isso, Euler se matriculou na faculdade de Teologia.
Johann Bernoulli convenceu o pai de Euler que seria
melhor ele ser Matematico do que pastor.



Um matematico suico

» Em 1726, Euler completa sua dissertacao sobre a
propagacao do som e, no ano seguinte, tira o segundo
lugar em um concurso da Academia de Paris sobre o
problema do melhor posicionamento do mastro em um
navio. Durante sua vida, Euler participou 15 vezes
dessa competicao, tendo ganho 12 vezes!



Da Suic¢a para o mundo

» Os dois filhos de Johann Bernoulli, Daniel e Nicolaus,
trabalhavam na Academia Imperial Russa de Ciéncias
em Sao Petesburgo, sendo que Daniel trabalhava
como Fisico e Nicolaus no Departamento de Medicina.
Em 1726, Nicolaus morreu de apendicite e Euler foi
convidado para substitui-lo no posto de Medicina.



Da Suic¢a para o mundo

» Os dois filhos de Johann Bernoulli, Daniel e Nicolaus,
trabalhavam na Academia Imperial Russa de Ciéncias
em Sao Petesburgo, sendo que Daniel trabalhava
como Fisico e Nicolaus no Departamento de Medicina.
Em 1726, Nicolaus morreu de apendicite e Euler foi
convidado para substitui-lo no posto de Medicina.

» Euler chegou em Sao Petesburgo em 1727, e logo foi
promovido ao cargo de Matematico. Era o Reinado de
Catarina | da Russia.



Da Suica para o mundo

» Euler ficou em Sao Petesburgo ate 1741, quando
aceitou um cargo na Academia de Berlin, oferecido
pelo Kaiser Frederico, o Grande, da Prussia.

» Neste periodo, conheceu Joseph Louis Lagrange e
trabalhou grandemente no desenvolvimento do
Calculo, em especial o Calculo Variacional.



Da Suic¢a para o mundo

» Euler volta para Sao Petesburgo em 1766, onde vive
até a sua morte, em 18 de setembro de 1783.



Uma mente brilhante

» Euler tinha uma memoria prodigiosa: Recitava os
poemas de Virgilio de cor e sabia o primeiro € o utimo
versos de cada pagina da edicao onde ele os
aprendeu!



Uma mente brilhante

» Euler tinha uma memoria prodigiosa: Recitava os
poemas de Virgilio de cor e sabia o primeiro € o utimo
versos de cada pagina da edicao onde ele os
aprendeu!

» Sabia de cabeca os 100 primeiros numeros primos e
sabia dar ate a sexta poténcia de cada um deles!

» Ele ficou cego do olho direito em 1738 apos quase
morrer de febre. Em 1766, perdeu a visao do olho
esquerdo por causa da Catarata.



Uma mente brilhante

» Ele ficou cego do olho direito em 1738 apos quase
morrer de febre. A partir de 1766, foi perdendo
gradualmente a visao do olho esquerdo por causa da
Catarata. Tendo permanecido pelo menos os ultimos
15 anos de sua vida totalmente cego. Mesmo assim
sua produtividade continuou alta. Em 1775, ele
escrevia, em media um artigo Matematico inédito por
semana!



Family guy

» Euler se casou duas vezes: na primeira vez, com
Katharina Gsell, em 1734. Katharina morreu em 1773
e, trés anos depois, se casou com a meia irmao de
Katharina: Salome Abigail Gsell. Dos seus treze filhos,
somente 5 sobreviveram alem da infancia, trés filhos e
duas filhas.



Até o ultimo dia...

» Em 18 de setembro de 1783, durante a manha, depois
de passar um tempo com seus netinhos, Euler se
dedicou ao estudo do voo de baloes. Depois do
almoco, se dedicou a estudar as anomalias na orbita
de Urano, o que levou, posteriormente, a descoberta
do planeta Netuno. Naquela tarde, Euler teve um AVC,
gue o levou a morte naquele dia...



Uma obra monumental!

» A obra matematica € de proporcoes épicas! Apos sua
morte, o Jornal da Academia de Sao Petesburgo ainda
passou 48 anos publicando artigos inéditos de Euler!



Uma obra monumental!

» A obra matematica € de proporcoes épicas! Apos sua
morte, o Jornal da Academia de Sao Petesburgo ainda
passou 48 anos publicando artigos inéditos de Euler!

» Até a atualidade existem textos de Euler no seu “Opera
Omnia” (em 73 volumes) que ainda nao foram
traduzidos nem para o inglés.



Uma obra monumental!

» Euler contribuiu grandemente para o desenvolvimento
da notacdo matematica moderna (i, , e, 9, f (x), ...).

» Euler, com a formula exponencial:
e'¥ = cosO +isinf

Contribuiu para o avanco do uso dos numeros
complexos em matematica.



Uma obra monumental!

» Depois de resolver o problema de Basileia

(primeiramente proposto por Jacob Bernoulli):
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Uma obra monumental!

» Depois de resolver o problema de Basileia
(primeiramente proposto por Jacob Bernoulli):
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» Euler desenvolveu a teoria da funcao zeta
s 1
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Uma obra monumental!

» A funcao zeta
(. |
((S) =F+§+¥+"’
Tem conexoes importantes com a aritmética dos
numeros primos, sendo o resultado a seguir a origem da

Teoria Analitica dos numeros:

2= 1] (1_1%)
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Uma obra monumental!

» Ainda em Teoria de numeros, Euler demonstrou a
reciproca de um Teorema que havia sido provado por
Euclides, 2000 anos antes!



Uma obra monumental!

» Ainda em Teoria de numeros, Euler demonstrou a
reciproca de um Teorema que havia sido provado por
Euclides, 2000 anos antes!

» Teorema (Euclides) Todo numero da forman =
(2% — 1)2%71, com 2% — 1 sendo um numero primo, é
um numero perfeito, isto €, € igual a soma dos seus
divisores proprios.



Uma obra monumental!

» Teorema (Euclides) Todo numero da forman =
(2% — 1)2%=1, com 2¥ — 1 sendo um numero primo, é
um numero perfeito, isto €, e igual a soma dos seus
divisores proprios.

» Teorema (Euler) Todo numero perfeito par € da forma
n = (2% —1)2%1, com 2* — 1 sendo um nimero primo.



Uma obra monumental!

» O Calculo variacional trata-se da determinacao de uma
curva que minimiza um funcional

b
Sp) = f L(q, 4, )dt

Neste caso, a curva y e solucao da equacao de Euler

Lagrange:
dL d (dL A
dg dt\dq)
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Uma obra monumental!

» O Problema das Pontes de Konigsberg (hoje
Kaliningrado, na Russia) € um dos mais famosos e
populares resolvidos por Euler:
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Uma obra monumental!

» O Problema das Pontes de Konigsberg (hoje
Kaliningrado, na Russia) € um dos mais famosos e
populares resolvidos por Euler:




Uma obra monumental!

» O Problema das Pontes de Konigsberg (hoje
Kaliningrado, na Russia) € um dos mais famosos e
populares resolvidos por Euler. A sua abordagem deu
origem ao que hoje conhecemos como Teoria de

Grafos.



Uma obra monumental!

Todos aqueles que sequirem a Matematica
no futuro serao guiados e sustentados
pelo génio de Euler.

Todos os matematicos sao seus discipulos!
Marqués de Condorcet
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