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5] 1

Usando os digitos de 0 a 9 no maximo uma vez cada, encontre os valores de a,b e ¢, niimeros

inteiros de zero a nove, para fazer a igualdade abaixo verdadeira.

o2 —b
lim — =
r—a U — A

C

Primeiro veja que para que o limite acima tenha alguma chance existir, é necessario que x? — b

se aproxime de zero se x — a, ou seja, a? — b = 0, logo b = a?. De fato, caso contrério, se x — a,

terfamos x? — b se aproximando de um valor diferente de zero e x — a se aproximando de zero, o
2

x°—b

Tr—a

que implicaria que a expressao estaria se aproximando de co.

Portanto b = a?. Neste caso, temos

-0 2°-a®> (z—a)(zr+a)
= = ::L‘—f—a/,
r—a T—a r—a

.T2—CL2

logo — a+ a = 2a, se x — a. Logo ¢ = 2a.

Como a, b e ¢ sao diferentes digitos de 0 a 9, temos a =3, b=9 e ¢ = 6.

. Um aviao sobrevoa Florianépolis a caminho de Buenos Aires as 13h. A velocidade do aviao é de

500 mph, e pelas proximas quatro horas o aviao voa a uma velocidade constante de 500 mph. O
aviao voa & mesma altitude durante todo o tempo. Esboce um grafico da velocidade do aviao em
funcao do tempo. Também expresse a distancia percorrida, d, como uma funcao de t. Ou seja,
encontre d(t). Agora suponha que as 17h ele entre na regidao de controle aéreo de um aeroporto e
comece a desacelerar. Ele gradualmente diminui a velocidade para 300 mph até as 17h30. Qual
é a velocidade no tempo t depois das 17h? E quanto a distancia?

Note que se o tempo é medido em horas e ¢ = 0 corresponde ao horario de partida, 13h, se
0 <t <4, entao a velocidade é v(t) = 500. Se t > 4, assumindo que a velocidade decresce de
forma linear, passados 30 min (meia hora) depois das 17h, a velocidade diminuiu de 500 para
300 mph, ou seja, esta diminuindo a uma taxa de 400 mph por hora. Logo, se t > 4, o grafico
da velocidade é um segmento de reta que passa pelos pontos (4,500) e (9/2,300), com inclinagao
—400, i.e., v(t) = —400t +2100. CLIQUE AQUI para ver uma animacao do grafico dessa fungao.
Movendo o ponto azul (¢,v(t)) nesta animagao, vemos que a distancia é a area delimitada pelo
grafico de v(t) com 0 < ¢t < 21/4 e o eixo-X. Ela ¢ dada pela area do retangulo com lados medindo
teb00,se 0<t<4, jased <t<21/4, adistancia é dada pela soma da area do retangulo com
lados medindo 4 e 500 e da &area do trapézio com bases medindo v(t) (base menor) e 500 (base
maior) e altura igual a ¢t — 4. Logo

a) = | 500 0<t<4
T\ (=200t + 1300)(t — 4) + 2000, 4 <t < 21/4
Lembre-se que a area do trapézio com bases medindo b (base menor) e B (base maior), e altura
(b+ B)h
hé —
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Considere a seguinte fungao:

- x — 10, se x > 100
fla) = f(f(z+11)), sex < 100

Aqui f (f(z+11)) = (f o f)(x + 11). Calcule f(100).
Temos que f(100) = f(f(100 +11)) = f(f(111)). Agora f(111) = 111 — 10 = 101. Logo

F(100) = F(f(111)) = f(101) = 101 — 10 = 91.

. O grafico abaixo fornece um modelo para a velocidade de um carro dirigindo ao longo de uma

rodovia reta. Encontre uma férmula para a distancia em termos do tempo.
0
60
50
40
a0
20
10

1 2 3 4 \?/ ¢ B
-10 (hrs)

ot + 40, 0<0<4
A fungao acima é dada por v(t) = ¢ 340 —70t, 4<t<5
30t — 160, 5<t<6

A distancia é dada pela area delimitada pelo gréfico de v(t) e o eixo-X, sendo que a area acima do
eixo-X é positiva e a area abaixo do eixo-X é negativa, pois a velocidade negativa é equivalente
a voltar, ou seja, a distancia com relacao ao ponto de partida diminui e nao aumenta. CLIQUE
AQUI para ver uma animagao.

(mph)

Portanto, se 0 <t < 4, a distancia é dada pela area do trapézio com medidas de base 40 e v(t),

40 t))t
e altura ¢, logo, d(t) = % Agora, se 4 <t < 34/7, a area é dada pela area do trapézio

de bases 40,60 e altura 4 mais a area do trapézio de bases v(t),60 e altura t — 4, i.e., d(t) =
(40 + 60)4 N (v(t) +60)(t —4)

. Note que este tltimo nimero é igual a area do trapézio de bases
40, 60 e altura 4 mais a area do triangulo de base 34/7—4 e altura 60 menos a area do triangulo de
base 34/7 —t e altura v(t). Quando t = 34/7, d(34/7) = (40 + 60)4 + (84/7 = 4)60 = 1580/7. Se
34/7 < t < 5, temos que a distancia é dada por 1580/7 menos a area do triangulo de base t—34/7 e
altura —v(t), i.e., d(t) = 1580—1— (t= 34/7)U(t>. Set=5,d(5) = 1580 (5 3§/7)10 = 1575. Se

7
5 <t <16/3, a distancia é dada por 1575/7 menos a area do trapézio de bases 10, —v(t) e altura
1575 10 —w(t))(t—5 1575 16/3 —5)10 670
t—5 e, d(t) = = - ( ”<2>)( ) Set=16/3, d(16/3) = - (16/ > )10 _ =
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670
Finalmente, se 16/3 < t < 6, a distancia serd dada por —— mais a area do tridngulo de base

t —16/3 e altura v(t), i.e., d(t) =

Logo

\

670 (¢~ 16/3)u(1)
3 2 ’
t t
SL%ﬂi, 0<t<4d
400 — 7t)(t — 4 4
200+<00 ) ), 4§t<37
1 — 34 40 — 4
?o (t—34/n(30-700 34 _,
1m5_(w0—m£@—m S, 16
7 2 ’ =3
670 (¢t —16/3)(30t — 160) 16
3t 2 3 stst

5. Sejam f, g : [0,6] — R fungdes cujos graficos estao na figura abaixo, f em azul e g em vermelho.

Calcule 31611% f(z)g(x).

20

10

(4]

Temos que

L,

()

|

Logo

—3rx+15, 3<xr<6

/
3
1
10
0<z<3 —37+23, 0<2<3

M@={

3r — 2, 3<x<6
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x(—3x + 23), 0<zx<3
f(z)g(x) =< 6-14, r=3
(—3z+15)32 —2), 3<a<6

Note que se x esta proximo de 3 e é menor que 3, f(z)g(x) se aproxima de (3)((—3)(3) 4+ 23) =

314 = 42. Ja se x esta proximo de 3 e é maior que 3, f(x)g(x) se aproxima de ((—3)(3) +

15)(3(3) —2) = 6 - 7 = 42. Portanto o limite liI% f(z)g(z) existe e é igual a 42. O valor de
T—

f(z)g(z) é irrelevante, pois queremos saber para onde vai f(x)g(x) quando x esté proximo de 3.

. Um balao esférico esta vazando. Abaixo estd um grafico do raio r (em polegadas) como fungao

do tempo t (segundos). Qual é a velocidade com que o raio estd mudando quando t = 157

radius
6 (inches)

i 6 9 12 15 1%
time
(seconds)

Nao ha como calcular de forma precisa a velocidade com que o raio estd mudando quando t = 15,
pois nao sabemos a expressao da fungao do raio r com relagao ao tempo t, r(t). No entanto, pelo
grafico podemos aproximar a curva y = r(t) por uma reta nas proximidades do ponto t = 15 e
calcular a inclinagao desta reta, pois a velocidade no tempo ¢ é igual a inclinacao da curva no
ponto t = 15, que corresponde & inclinacao da reta tangente. Ou seja, podemos aproximar a
reta tangfnte2pela reta que passa, por exemplo, pelos pontos (14,2) e (16, 1), que tem inclinagao
16-14 2

Quanto mais proximos de t = 15 sao os pontos que escolhemos, melhor sera a nossa aproximacao.

igual a
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